31st Kandd Conference 2015

XXXI. Kando Konferencia 2015
31st Kando Conference 2015

“Kandé a tudomany hajojan” - “Kando on the boat of science”

A konferencia védndke - The patron of the conference:

Prof. Dr. Fodor Janos
Obudai Egyetem rektor

A konferencia elndke - President of the conference:
Prof. Dr. Vajda Istvan, OE-KVK dékéan
Tudomanyos vezet6 - Scientific leader:

Dr. Maros Dora, OE-KVK kutatasi dékan-helyettes

A konferencia tudomanyos bizottsaga - Scientific committee of the conference:

Dr. Bugyjas Jozsef

Dr. Horvath Zsolt Jozsef
Dr. Kadar Péter

Dr. Lendvay Marianna
Dr. Lovassy Rita

Dr. Maros Doéra

Dr. Schuster Gyorgy
Dr. Semperger Sandor
Dr. Vajda Istvan

Dr. Varga Péter Janos
Dr. Wiihrl Tibor

A szervez0 bizottsag elndke - Head of the organising committee:
Dr. Temesvari Zsolt
A szervezd bizottsag tagjai - Members of the organising committee:

Dr. Kugler Gyula
Lamar Krisztian
Papp Jozsef

Sandor Tamas

Toth Zoltan

Dr. Varga Péter Janos

Szakmai kapcsolattartd - Professional contact person:
Braun Ferenc
Regisztricié - Registration:
8:30 1084 Budapest, Tavaszmez6 utca 17. TA. 1. 122. Tanacsterem el6tt

Fogadas - Welcome party:

18:30 1084 Budapest, Tavaszmezd utca 9-13. Caterland Etterem
-1-




XXXI. Kando Konferencia 2015

PROGRAM

Konferencia megnyitasa
Opening Ceremony

Helyszin - Place: Tavaszmezo u. 17. 1. emelet TA.122. Tandcsterem

9:45 Vajda Istvan
Kandé a tudomany hajoéjan

Ipari Forum
Industrial Forum

Helyszin - Place: Tavaszmez6 u. 17. 1. emelet TA.122. Tandcsterem

10:00  Abraham Lasz16
Egyiitt a jovobe - Ipar és oktatas dsszefogasa a jové szakembereiért

Becze Zsolt
Kooperativ képzési tapasztalatok a WT-Project Kft-nél

A Kkerekasztal beszélgetésen résztvevo cégek:

Antenna Hungaria Zrt., Balluff Kft., Budapest Jozsefvarosi Onkorményzat, Combit Zrt.,
Fercom Kft., Magyar Telekom Nyrt., MVM NET Zrt. National Instrument Kft., PartnerTech
Kft., Obuda-Békasmegyer Onkorméanyzata, Robert Bosch Kft., Schneider Electric Zrt.,
Teltrans Kft., WT-Project Kft.

12:00 Ebéd - Lunch
Helyszin - Place:1084 Budapest, Tavaszmezé utca 9-13. Caterland Etterem

Mikroelektronika, Vilagitastechnika Szekcio 1.
Microelectronics, Lighting-technologies Section I.

Helyszin - Place: Tavaszmezo u. 17. I1. emelet TA.208.
EInok - Chair: Horvath Zsolt Jozsef
Titkar - Secretary: Vékas Karoly

10:00 Pap Andrea Edit

Nano-szerkezetit WO3 vékonyfilmek eldallitasa Taguchi tipusu gazérzékeld
mikrostruktirakhoz

Developing of nano-structured WO3 thin films for Taguchi gas sensor applications

-0



31st Kandd Conference 2015

10:20

10:40

11:00

11:20

11:40

12:00

Helyszin - Place: Tavaszmez6 u. 17. I1. emelet TA.208.

Horvath Zsolt Jozsef
Fotorezisztor alapt logikai kapuk
Photoresistor based logic gates

Urmos Antal, Renan Baiocchi, Felipe Jubert, Nemcsics Akos

Elektrokémiai napelem atmenetének modellezése
Modelling of the electrochemical solar cell

Kavésziinet - Cofee break

Urmés Antal, Farkas Zoltan,Nemcsics Akos

Molekulasugar-epitaxias kristalynovekedés modellezése Kinetic Monte-Carlo

modszerrel

Modelling of the crystal growth in Molecular Beam Epitaxy, with Kinetic Monte-

Carlo method

Gambér Katalin, Lendvay Marianna, Lovassy Rita, Bugyjas Jozsef
Potencialok alkalmazasa a transzportfolyamatok leirasaban
Application of potentials in the descriptions of transport processes

Ebéd - Lunch

Helyszin - Place:1084 Budapest, Tavaszmez6 utca 9-13. Caterland Etterem

Mikroelektronika, vilagitastechnika Szekcio I1.
Microelectronics, lighting-technologies Section II.

Elnok - Chair: Lendvay Marianna
Titkar - Secretary: Mészaros Andras

13:00

13:20

13:40

14:00

14:20

Kovacs Balazs (angol)
8D; megoldas vagy probléma?
8D; it is a solution or a problem?

Serényi Miklos

Rovid impulzusok eldallitasa kiilsé rezonatorba helyezett félvezetd 1ézer

segitségével

Short pulse generation by laser diode coupled to external resonator

Nadas Jozsef, Rakovics Vilmos
Savszélesitett LED-ek
LEDs with Broaden Bandwith

Nadas Jozsef

LED fényforrasok felhasznaldsanak elemzése
Analyzing the Application of LED Light Sources

Kavésziinet - Coffee break



XXXI. Kando Konferencia 2015

14:40

15:00

15:20

Bugyjas Jézsef, Groller Gyorgy, Horvath Mark, Horvath Zsolt Jozsef,
Kovacs Zsolt Ferenc, Molnar Karoly Zsolt, Pap Andrea Edit, Priegl Gabor,
Szebeni Marton

Atomerémiivi vilagitotestek kdvetelményei

Requirements to luminaries in atomic power plants

Molnar Karoly Zsolt
T5 és T8 fénycsoves lampatestek dsszehasonlitd elemzése
Comparative analyzis of luminaries with fluorescent lamps T5 and T8

Horvath Mark, Groller Gyorgy, Kantor Zoltan, Téth Tamas, Szépe Martin
Fénycsovek és fénycsoves lampatestek hoallosagi vizsgalata
Heat resistance study of fluorescent lamps

Automatika Szekcio
Automation Section

Helyszin - Place: Tavaszmezé u. 17. I1. emelet TA.207.
EInék - Chair: Vajda Istvan
Titkar - Secretary: Kopjak Jézsef, Semperger Sandor

13:00

13:20

13:40

14:00

14:20
14:40

15:00

Szamel Laszld, Vajsz Tibor
A Iéptetdmotoros hajtasok kiilonleges tulajdonsagai
The special characteristics of stepping motor drives

Szakallas Anna, Vajda Istvan
Akkumulatorok fizikai alapt vizsgalatainak lehetdségei
Opportunities of Physical Based Batteries Investigations

Bendiak Istvan
Aszinkron gépek gyakorlati kérdései
Practical aspects of asynchronous machines

Szamel Laszl6, Vajsz Tibor
Kapcsolt reluktancia motoros hajtasok szabalyozasa
Controlling of switched reluctance motor drives

Kavésziinet - Coffee break

Jagasics Szilard, Vajda Istvan
Polusparositassal torténd fognyomaték csokkentés
Cogging torque reduction by magnet pole pairing technique

Nemes Attila
Toébb rotoros kopterek dinamikus modellezése folytonos periodikus fuzzy
rendszerekkel és oktatopont halmaz redukcioval
Continuous Periodical Fuzzy Logic Systems for Multi-Rotor Dynamic Modelling
with Training Data Set Reduction

-4 -



31st Kandd Conference 2015

15:20

15:40

16:00
16:20

16:40

17:00

Badacsonyi Ferenc

Valtakoz6 aramu impulzus szélesség modulacios szaggatd kapcsolasok
PWM AC chopper circuits

Zeljko Hederic, Marinko Barukcic, Nebojsa Raicevic, Nenad Cvetkovic
Generating uniform magnetic field using Helmholtz coils system

Kavésziinet - Coffee break

Semperger Sandor, Vajda Istvan, Baranyai Marcell

Kiilonbo6zo forgorész kialakitasok hatadsa a nyomatékviszonyokra

szupravezetOs kvazi-diamagneses motorok esetén

Effect of Rotor Design Variations on Torque in Superconducting Quasi-
Diamagnetic Machines

Ringler Csaba
Uj fejlesztési modularis sziinetmentes aramellato rendszer bemutatasa
Introduction of a newly developed modular UPS

Vanja Ambrozic
Presentation of Activities of Faculty of Electrical Engineering and Department of
Mechatronics in Ljubljana

Energetika Szekcio
Energetics Section

Helyszin - Place: Tavaszmezo u. 17. 1. emelet TA.122. Tandcsterem
EInok - Chair: Kadar Péter
Titkar - Secretary: Haddad Richard

13:00

13:20

13:40

14:00

14:20
14:40

Novothny Ferenc
A jov6 okos villamos energetikaja
Smart power ingenearing of the future

Bodé Zsdfia, Jagasics Szilard
A megtjul6 energia villamos rendszerre gyakorolt hatdsanak vizsgalata
The Effect of Availability of Renewable Energy on the Electric Power System

Holcsik Péter, Palfi Judit
Havaria helyzetek kezelése Smart Meterening tamogatasaval
Emergency situations management by the support of Smart Metering

Ingo Kunold, Marco Niemeyer, Joerg Bauer (angol)
Smart Energy IOT Applications - Services and Security Aspects

Kavésziinet - Coffee break
E. Grundmann, M. Niemeyer, I. Kunold

A web-based energy data analysis system

-5-



XXXI. Kando Konferencia 2015

15:00 Kadar Péter
A szort sugarzas hatasa a napelemes rendszerek termelésére
Effect of diffuse solar irradiation on performance of PV systems

15:20 Mitrik Zsolt
Korszer(i nagyfesziiltségli megszakitok
Advanced high voltage circuit breakers.

15:40  Zsolt Conka, Michal Kolcun, Morva Gyorgy
Keresztszabalyzos transzformatorok az atviteli kapacitas noveléséhez
Utilizing of Phase Shift Transformer for increasing of Total Transfer Capacity

16:00 Kavésziinet - Coffee break

Rendszerbiztonsagi Szekcio
System security Section

Helyszin - Place: Tavaszmezo u. 17. 1. emelet TA.122. Tandcsterem
EInok - Chair: Maros Dora
Titkar - Secretary: Eperjesi Gyula

16:20 Kovacs Judit
Az emberi tényezdvel kapcsolatos kihivasok és kilatasok a katasztréfavédelmi
kockazatértékelésben
Human factors challenges and perspectives in disaster management

16:40 Dombora Sandor
Informaciobiztonsag kialakitasi alternativak 6sszehasonlité elemzése
Comparative Analysis of Information Security Implementation Methods

17:00 Gyanyi Sandor, Illési Zsolt, Varga Péter Janos
Halozati adatforgalom-alapt felhasznalo azonositas lehetdségeinek vizsgalata
Possibilities of Network Traffic Based User Identification

17:20 Maros Déra
GSM-R iizembiztonsagi kérdései, tanusitasi eljarasok

17:40  Papp Jézsef, Schuster Gyorgy, Tokody Daniel
Intelligens vasuti rendszerek a balesetek arnyékaban
Intelligent systems in the shadow of railway accidents

18:00 Mester Gyula
A h-index meghatarozasa internetes adatbazisokbol
Determination of h-index using the Internet Data Basis

18:20 Rebecca Hegemann
Ruhr Master School of Applied Engineering: Towards a New Way of Master
Education



31st Kandd Conference 2015

Informatika Szekcio
Informatics Section

Helyszin - Place: Tavaszmezo u. 17. I1. emelet TA.208.
EInék - Chair: Schuster Gyorgy
Titkar - Secretary: Szauter Akos

16:00

16:20

16:40

17:00

17:20

17:40

18:00

18:20

Nemes Teréz, David Akos, Siile Zoltan
A Collective Intelligence Framework eréforras-problémainak kezelés
Managing the resource problems of Collective Intelligence Framework

Boraros-Bakucz Andras

Szoftverfejlesztés a tantermen kiviili vilagban — az ipari szoftverfejlesztés
elvarasainak figyelembe vétele a programozas felsdfoku oktatasaban

Coding for “Real Life” — Safe coding considering software industry expectations
in programming

Toth Zoltan, Juhasz Gabriella
fMRI adatok jel-zaj arany javitasa
Improving signal to noise ratio of fMRI signal

Kasa Zoltan, Vermes Anna, Dolezsai Balazs, Szabé Attila, Kantor Zoltan
10-Link kommunikacios platform intelligens érzékeldk és beavatkozok szamara
10-Link: Communication Platform for Smart Sensors and Actuators

Kun Gergely
IP forgalom analizis
IP traffic analysis

Markella Zsolt
Tapasztalatok elektronikus tesztek iratasarol (Moodle egy kicsit masként)
Experience of using electronic tests (Using Moodle in a little different way)

Sandor Tamas, Mészaros Daniel, Csutoras Marton Ferenc
Valés-izokinetikus mintavétel aramlé gazokban
Real-isokinetic sampling flow of gases

Carsten Wolff, Lukas Krawczyk, Robert Hottger, Christopher Brink, Uwe
Lauschner, Burkhard Igel, Erik Kamsties
Parallel Software for Embedded Systems



XXXI. Kando Konferencia 2015

Valtakozé aramu impulzus szélesség modulacios szaggato
kapcsolasok

Badacsonyi Ferenc

Obudai Egyetem, Kandé Kdlmdn Villamosmérnoki Kar, Automatika Intézet
Magyarorszag

A hagyomanyos valtakozo aramt fazishasitisos tirisztoros szaggatd kapcsolasok nagy
hatranya a nagy harmonikus torzitas és az alacsony bemeneti teljesitmény tényezd. Ezen
hatranyokon javithatnak jelentésen a kiilonféle valtakozé éarami impulzus szélesség
modulacids kapcsolasok. Ezekbdl mutat be néhany egyfazisi megoldast a cikk. A miikddést
¢és a vonatkozo idéfiiggvényeket a cikk szimulacios vizsgalatok eredményeivel mutatja be. Az
egyfazist megoldasok konnyen adaptalhatok a haromfazisu topoldgidkban is.
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A bemutatasra keriilé valtakozé aramu impulzus szélesség modulacids kapcsolasok a

szokasos buck, boost, buck-boost, flyback DC-DC atalakitok kétiranyu kiterjesztései, amelyek

a nagyfrekvencias miikodés miatt képesek kovetni a bementi jel lassubb valtozasat. Sziikség

esetén adott hatarok kozott a kimeneti jelek szabalyozéasa is megvaldsithatd. A buck tipusa
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atalakito fesziiltség csokkentésre, a boost fesziiltség emelésre, a buck-boost polaritas forditas
mellett fesziiltség csokkentésre vagy novelésre szolgal. A flyback kapcsolas gyakorlatilag a
buck-boost kapcsolas szigetelt valtozata, ahol a fesziiltség attételbe a transzformator attétele is
beleszamit.

Irodalom

[1] Power electronics handbook/edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyrightc 2011,
Elsevier Inc.

[2] M. Hagemeyer, J. Solanki, N. Frohleke, J. Bocker, “Comparison of PWM AC Chopper
Topologies” Power Electronics and Electrical Drives, University of Paderborn, Germany

[3] Jin Nan, Tang Hou-Jun, Bai Liang-Yu, Geng Xin, Yang Xiao-Liang, “Analysis and
Control of Two Switches AC Chopper Voltage Regulator”, Shanghai Jiao Tong
University and Zhengzhou University, Henan, China

[4] Jin Nan, Tang Hou-Jun, Lan Jian-Yu,Yao Chen, Chen Wei-Wei, An Xiao-Yu,“ Dynamic
Voltage Regulator based on PWM AC Chopper Converter: Topology and control”,
Shanghai Jiao Tong University and Zhengzhou University, Henan, China

[5] A. Aurasopon, W. Khamsen, “Improvement of Input Power Factor in PWM AC Chopper
by Selecting the Optimal Parameters” Mahasarakham University and Rajamangala
University, Thailand

Kulcsszavak: valtakozo aramu szaggato, impulzus szélesség modulacio, teljes harmonikus
torzitas, teljesitménytényezo
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PWM AC chopper circuits

Ferenc Badacsonyi

Obuda University, Kalmdan Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Automation
Hungary

The big disadvantage of the conventional AC phase angle switching thyristor chopper the
high harmonic distortion and low input power factor. The various PWM AC chopper circuits
can significantly improve these disadvantages. Some single-phase solution presented in the
paper. Simulation results illustrate the signals and the operations. The single-phase solutions
are readily adaptable to the three-phase topologies can.
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Fig 1. The few basic types of single-phase PWM AC choppers
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The presented PWM AC circuits are the usual buck, boost, buck-boost, flyback DC-DC
converters with bi-directional extensions. These converters due to the high-frequency
operation are able to follow the more slowly input signal changes. Within given limits, if
necessary, regulation of the output signals can be realized. The buck-type converter capable of
reducing the voltage, the boost suitable raising, buck-boost suitable increase or decrease, in
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addition to polarity reversal. Virtually the buck-boost circuit insulated version of the flyback
circuit. Here, the voltage transmission ratio of the transformer is also included.
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Aszinkron gépek gyakorlati kérdései

Bendidk Istvin

Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar, Budapest, Magyarorszag

A dolgozat témaja egy 2/4 Dahlander-motor attervezése 4/8 polusiiva, valamint a
motor komplett megépitése, tekercselése és az alapvetd mérésék elvégzése. A dolgozat
alapvet6 célkitiizése az elméleti és gyakorlati ismeretek dsszehangolt alkalmazasa, a tervezés,
a szamitasok, illetve az lizemi sajatossagok megismerése.

A téma feldolgozasa az aszinkron gépek egyszerl attekintésével indul. Bemutatasra
keriilnek az 0j szabvanyok és kdvetelmények, valamint az energiatakarékos motorok alapvetd
szempontjai. Vizsgalom tovabba a Dahlander-tekercselésii motorok tizemi ¢€s tervezési
sajatossagait. Dolgozatomban kiemelt figyelmet kapnak a motorral szemben tamasztott
kovetelmények gyakorlati igényei, illetve ezek elemzése és kivitelezhetéségiik vizsgalata.
Ezenkivill elemzem az aszinkron motorok tervezési szempontjait gyakorlati és elméleti
ismeretek Osszehangoldsaval. Foglalkozom tovabba konstruktéri feladatokkal, példaul
lemezmindséggel, tekercseléssel, magnes korokkel, tekercslépéssel, tekercsfej magassaggal,
¢és lemezgeometriaval, valamint vizsgalom a gépek magnes koreinek kialakulasat kiilonb6zo
p6lusszamok esetén.

Motorméretez6 program segitségével szamitottam ki a gép iresjarasi, rovidzarasi,
terhelési adatait, és vettem fel a sziikséges jelleggdrbéket. Dolgozatomban elemzem a gép
paramétereit mindkét polusrendszerben. Bemutatom a program alapjan kiszamitott nyomaték-
fordulatszam jelleggorbe adatokat. A tervezett Dahlander-motoron iiresjarasi mérést (no load
test) végeztem. Dolgozatomban ezeket a valés mérési eredményeket Osszehasonlitom a
szamitott adatokkal. Ezenkiviil vizsgdlom a motor melegedési viszonyait hatoras
szabadonfutas esetén, valamint az iresjarasi jelleggdrbe alapjan meghatarozom a motor
veszteségeit.

A dolgozat végén egy nemzetkozi attekintés talalhatd, ami roviden elemzi a
vilagviszonylatban a polusatkapcsolassal rendelkezé aszinkron motorok valamennyi
véltozatat. Bemutatom a nemzetkozi aktivitas jelent6ségét a géptipus terén. A dolgozat
megirasanak célja volt a gyakorlati megvalositas is, és ezaltal a szakma elméleti és gyakorlati

ismereteinek egylittes hasznalata egy konkrét feladat megoldasara.
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Practical aspects of asynchronous machines

Istvan Bendiak

Obuda University Kalmdn Kando Faculty of Electrical Engineering, Budapest, Hungary

The topic of this research is the redesign of a 2/4 Dahlander motor in order to create a
4/8 pole motor including the complete structuring and winding, as well as the basic measures.
The paper’s aims include the combined application of theoretical and practical knowledge,
designing, calculations and a summary of runtime characteristics.

The introduction provides a short overview of asynchronous motors. Following this,
the new standards and requirements are shown together with the basic principles of energy
saving motors. The runtime and designing characteristics of Dahlander motors are also
analysed. The paper gives special attention to the analysis of practical requirements and their
possible implementation. In addition, the paper summarizes the designing principles of
asynchronous motors with respect to both theoretical and practical aspects. The text deals
with various other issues including the construction process, windings, magnetic circuits, etc.
Moreover, it describes the shape and position of magnetic circuits in motors with different
pole numbers.

I calculated the motor’s data (no load, short circuit and performance tests) and drew
the required curves using my co-supervisor’s motor designer programme. The paper analyses
the motor’s characteristics in both pole systems. The torque-speed curve data calculated by
the programme is also included. I carried out a no load test on the new motor. In this paper the
measurement data of this test is compared with the calculated data. In addition, I analyse the
temperature rise during a six hour no load test, and I describe the motor’s losses using the no
load curve.

The paper is concluded with an international overview: all types of pole changing
asynchronous motors are briefly described and I argue for the international significance of this
motor type. The actual construction of the redesigned motor was also among the goals of the
paper. Thus I wanted to give an example of the combination of theoretical and practical

knowledge.
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A megujulo energia villamos rendszerre gyakorolt hatasanak
vizsgalata

Bodo Zsofia, Jagasics Szilard

Iranyitastechnika és Informatika Tanszék, Budapesti Miiszaki- és Gazdasdagtudomanyi Egyetem
Automatizalasi Intézet, Kando Kalman Villamosmérndki Kar, Obudai Egyetem

A megtjuld energianak kulcsfontossagu szerepe van a CO,—kibocsatas csokkentésében. Ahol
erre lehet6ség van, torekedni kell a szabad, tiszta energia hasznalatara. Egy gyakori, preferalt
megujuld energiaforrast jelent a szélenergia. Az ilyen erémiivek mikodési koltsége szinte nulla,
igy lehet6ség szerint érdemes ezeket hasznalni.

Sajnalatos médon azonban a szél természete csak megjosolhatd: az irdny és a sebesség gyorsan
¢és gyakran valtozik. A sz¢l altal generalt energia mindsége rossz, az erdsség szintje gyorsan, tag
hatarok kozott valtakozik.

Az elektromos rendszer az erdmiiveket, a fogyasztokat és az energia atviteli- és eloszto
halozatot jelenti. A rendszer stabilitasa érdekében mindig egyensulyt kell fenntartani a termelt
energia és a fogyasztott energia kozt. Ez azt jelenti, hogy folyamatos teljesitményszint-
ellendrzésre van sziikség az erdmiivekben. Néhany erdmi a teljesitmény szabalyozasara csak
lassan, de alacsony koltségen tud reagalni, mig masok gyorsabban szabalyozhatdak, de
Iényegesen dragabban lizemeltethetdek.

Nordzl

55 %

1,6 %
395 TWh

Hydro power

Wind power and geothermal

Nuclear power

Thermal power

1.abra. A Nordel rendszer esetén a beépitett 2.abra. A szélgenerator-rendszer az egyetem
teljesitmény megoszlasa erémiifajtanként laboratériumaban.

[1].

A szabalyozasi modszer tobb kdvetelménynek kell, hogy eleget tegyen: az energia egyensulyat
tartani kell, valamint a miikodési koltségeket is a lehetd legalacsonyabb szinten kell tartani. A
teljesitmény szabalyozas a megljuld energiaforrasi erémilvek — mint példaul a
szélerdmufarmok — szdmara altalaban nagy kihivast jelent, mivel a szél teljesitménye az id6 és a
helyszin fiiggvénye. A lassan €és gyorsan szabalyozhatd erdmiivek szdmara a teljesitmény-arany
kulcsfontossagii  kérdés a villamosenergia-rendszer stabilitisa szempontjabol. Ha a
szélgeneratorok  teljesitményszintje = magas a  rendszer egyéb  generatorainak
teljesitményszintjéhez képest, az veszélyt jelenthet a rendszer stabilitisa szempontjabdl a
valtoz6 szélteljesitmény miatt, hiszen a villamosenergia-rendszer tobbi része esetleg nem képes
elég gyorsan kompenzalni a szélgeneratorfarmok teljesitményszintjének ingadozasat.
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A cikk egy szélgenerator rendszer mikodését irja le, mely egyetemi laboratériumi koriilmények
kozott iizemel. A szélenergia egy inverter altal hajtott szinkron gép altal keriilt szimulalasra. Ez
azt jelenti, hogy konstans illetve valtozd szélsebességii esetek is megfigyelhetéek. Harom
kiilonbozo tipust elektromos gép hasznalhatoé generatorként, az ¢ teljesitményiik és vezérlésiik
is megvizsgalhatd. A megtermelt szélenergia szallithat6 a vilamosenergia hal6zaton vagy lehet
lizemeltetni szigetiizemben is. Ez egy érdekes funkcid pl mezgazdasagi, tanyasi aramfejlesztd
rendszerek részére, ahol a villamosenergia-rendszer nem all rendelkezésre.

Irodalom

[1] Hannele Holttinen, Hourly wind variations and their impact on the Nordic power system
operation, Helsinki University of Technology, 2003

[2] Schrempf Norbert, Energetikai célu szélmérérendszer kialakitdsa, Szent Istvan Egyetem,
2007. PhD értekezés

[3] Robert Gasch, Jochen Twele: Wind Power Plants — Fundamentals, Design, Construction and
Operation, Springer, 2012.

-15-



XXXI. Kando Konferencia 2015

The Effect of Availability of Renewable Energy on the Electric
Power System

Zsofia Bodo, Szilard Jagasics
Automatisation Institute, Kalman Kando Faculty of Electrical Engineering, Obuda University

Renewable energy has key importance in the degradation of CO, emission. If it is possible, free
clean energy should be used. An usual, preferred renewable energy source is wind energy. The
operational cost of such power plants is almost zero so they are used when it is possible.
Unfortunately the nature of wind is only predictable: the direction and speed changes fast. The
quality of the wind generated energy is very bad: the power level varies fast between wide
limits.

An electric power system includes power plants, consumers and the energy transmission and
distribution network. There must be always balance between the produced power and consumed
energy for system stability. This means, that continuous power level control is needed for the
power plants. Some of the power plants can react only slowly for power regulation but can
operate on low cost, others can be regulated fast but operate on higher costs.

Nordzl

55 %

1,6 %
395 TWh

Hydro power
Wind power and geothermal

Nuclear power
Thermal power

Fig.1. Power level distribution of Nordel Fig.2. The wind generator system in the
System: the wind generator power level university laboratory.
ratio is very high [1].

The control method has to fulfil several demands: power balance must be kept and also
operational cost should be minimized. The power regulation of renewable energy source power
plants like wind energy farms is usually a high challenge because the power of the wind is the
function of time and location. The power ratio of the slowly and fast regulateable power plants
is a key question about the stability of the power system. If the power level ratio of wind
generators comparitive to the power level of the complete power of the generators of the electric
power system is high, the variable wind performance may be dangerous for system stability
because the remaining part of the power system may not be fast enough to compensate the
power level variation of the wind farms.

The article is about a wind energy regulation system installed in an university laboratory. The
wind power is simulated by an inverter driven asynchronous machine. This means that constant
wind speed or variable wind speed case of the generator can be analised. Three different type of
electrical machine can be used as generator, their performance and control can be also
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examined. The generated wind energy can be supplied in the electric power system network or it
can be operated without power system as a private power plant. This is an interesting feature for
local farm power generator systems where the electric power system is not available.

References
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Szoftverfejlesztés a tantermen Kiviili viligban —
az ipari szoftverfejlesztés elvarasainak figyelembe vétele a
programozas fels6foku oktatasaban

Dr. Boraros—Bakucz Andras

Obudai Egyetem, Kandé Kalmdn Villamosmérnoki Kar,
1084 Budapest, Tavaszmezé u. 15-17. Magyarorszag

Az alapoz6 programozoé kurzusok altalaban a programnyelvek ismeretére fokuszalnak anélkiil,
hogy a hallgatok mélyebben megértenék az Osszetettebb szoftverfejlesztési modszereket vagy
akar a C, C++ forditok miikodését. Ez teoretikusan helyes de a gyakorlatban nem tal jol
hasznalhato tudast ad, mas szoval a hallgatokat inkabb a vizgaidészakra késziti fel mintsem a
valo életben, ipari kérnyezetben vald programozasra.

A dolgozat kisérletet tesz arra, hogy bemutasson néhany hasznos megoldast, amelyet az oktatok
a programozas oktatasanak kezdetén vagy kés6bb, de mindenképpen az alapoz6 szakaszban mar
hasznalhatnak. Ezek a gyakorlatok oOtleteket adnak arra, hogyan oktassuk a hallgatokat jo
mindségii és atgondolt programok készitésére (példaul “safe coding”-ra [1]) anélkiil, hogy egy
programozasi nyelv teljes rendszerét megértenék. Az ipari szemléletli programozasra vald korai
felkészités valodi értéke, hogy a késGbbiekben, immar iizleti koriilnények kozott, alacsonyabb
koltséggel készithetd el, illetve Iényegesen olcsobban karbantarthat6 a szoftver termék.

A cikkben a szerz6 Osszefoglalja a nagyléptékii, ipari szoftverfejlesztés alapvetd buktatoit, és
ismertet nénany ma ismert problémat a termékek mindségével és a manapsag elkeriilhetetleniil
csapatok altal végzett fejlesztésekkel kapcsolatban. Ezek utan kodolasi otleteket ad, amelyek
nemcsak azonnal felhasznalhatok a programozoi kurzusokon, hanem kitekintést adnak a
szoftver architekturak néhany olyan elemére, amelyek oktatasat a kezd6 egyetemi kurzusoktol is
elvarhatjuk, kodolasi tapasztalattal nem rendelkez6 hallgatoknak is. Bemutatandd a
csapatmunka mai ipari megkozelitését és a mindséggel kacsolatos elvarasokat, az agilis és lean
modszerek is emlitésre keriilnek, amelyek egyetemi projektek keretében modellezve szintén
segithetnek a hallgatoknak, hogy idében felkésziiljenek a nagyléptéki, ipari jellegii
szoftverfejlesztésre.

References

[1] Holzmann, Gerard J., The Power of Ten — Rules for Developing Safety Critical Code. . IEEE
Computer 39 (2006) p95-99. Retrievable: http://spinroot.com/gerard/pdf/P10.pdf
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Coding for “Real Life” —
Safe coding considering software industry expectations in
programming

Andras Boraros—Bakucz

Obuda University, Kalmén Kandé Faculty of Electrical Engineering,
Tavaszmezo str. 15-17. 1084 Budapest, Hungary

Basic programing courses usually focus on basic level knowledge without deep understanding
of software development techniques and C and C++ compilers. It leads a theoretically right but
practically unusable knowledge in programming, in other words students are prepared for
university examination period more than actual real life coding.

This paper provides some good practices can be used by lecturers and easily learnt by students
early, either in the very beginning in programming courses or later but yet in the basic phase of
learning. These practices give hints how to teach students for quality and considered
programming (for example “safe coding” [1]) without the need of understanding the whole
context of a programming language. The value of this early preparation for industry level coding
can lead less execution and maintenance cost in business processes later.

In the article the author summarizes the basic issues of large scale, industrial software
development and describes some well-known problems of today’s software production quality
and team development. After that he gives actual coding practices which can be used
immediately in programming courses and describes development and architectural concepts that
can be part of expectation in a university coding course without the need of actual coding
experiences. For providing the actual industrial approach of team work and quality related
questions agile development concepts are also mentioned as a way of working how in university
projects development can be modelled and students can be prepared in advance for large scale,
industrial software development.

References

[1] Holzmann, Gerard J., The Power of Ten — Rules for Developing Safety Critical Code. . IEEE
Computer 39 (2006) p95-99. Retrievable: http://spinroot.com/gerard/pdf/P10.pdf
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Atomeromiivi vilagitétestek kovetelményei

Bugyjas Jozsef', Groller Gyorgy', Horvath Mark',
Horvéth Zsolt Jozsef', Kovacs Zsolt Ferenc?, Molnar Karoly Zsolt',
Pap Andrea Edit'?, Priegl Gabor', Szebeni Marton”

'Obudai Egyetem, Kand6 Kélman Villamosmérnoki Kar,
Mikroelektronikai és Technoldgiai Intézet
2CYEB Energiakereskedd Szolgaltato Kft.

*MTA EK Miiszaki Fizikai és Anyagtudoményi Intézet

Az elektromos energia iranti vilagszerte novekvo igény kielégitésére tobb atomerdmi
van tervezési vagy épitési fazisban. Ez a helyzet Ko6zép-Eurdopaban is (Mohovce, Paks).
Azonban az atomerémiivi nukledris balesetek nagy szama tarsadalmi ellenallast valtott ki az
atomerémivek ellen. K6zép-Eurdpaban a csernobili katasztrofa és a paksi baleset felhivta a
figyelmet az atomerémiivek biztonsagi problémaira. A legutobbi fukusimai katasztrofa pedig
megrazta az emberi kozdsséget.

Ennek ellenére az atomerdmiivek tlinnek az elektromos energia leghatékonyabb,
leggazdasagosabb, legbiztonsagosabb és leginkabb kdrnyezetbarat termelési modjanak. De a
biztonsagi kovetelményeket ujra kell gondolni a miikodés, a kornyezet és a természetes és
emberi tamadasok Osszes lehetséges kockazatanak a figyelembe vételével.

Az ecldadasban az atomerémiivekben alkalmazhato vilagitotestekkel szembeni
kovetelményeket, a hasznalhatd anyagokat és fényforrasokat targyaljuk roviden.

Eziranyd munkankat a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium tamogatasaval a KTIA-2013
Operativ Programban a PIAC _13-1-2013-0055 projekt keretében végezziik.

Hivatkozas:
[1]J. Bugyjés, Gy. Groller, M. Horvath, Zs.J. Horvath, Zs.F. Kovacs, K.Z. Molnar, A.E. Pap,
G. Priegl, M. Szebeni, Proc. 20th Int. Conf. Applied Physics of Condensed Matter

APCOM 2014, pp.154-157;
http://kf.elf.stuba.sk/~apcom/apcom14/proceedings/pdf/154 Bugyjas Horvath.pdf
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Requirements to luminaries in atomic power plants

Jozsef Bugyjas', Gyorgy Groller', Mark Horvéth',
Zsolt J. Horvath', Zsolt F. Kovécs?, Karoly Zs. Molnar',
Andrea E. Pap'~, Gabor Priegl’, and Marton Szebeni®

'Obuda University, Kandé Kalman Faculty of Electrical Engineering,
Institute of Microelectronics and Technology
2CYEB Energiakereskedd Szolgaltaté Kft.
3Centre for Energy Research, Institute of Technical Physics and Materials Science
Hungarian Academy of Sciences

Due to global increasing demand for electrical energy several nuclear power plants are
under design and construction world wide. This is the situation in Central Europe as well
(Mohovce, Paks). However, the high number of nuclear accidents in nuclear power plants
have called a social protest against them. In Central Europe the disaster in Chernobil and the
accident in Paks called the attention to the safety problems with nuclear power plants.
Recently the disaster in Fukushima shocked the society.

Nevertheless, nuclear power plants seem to be the most efficient, economic, safety and
environment friendly solution for production of electrical energy. But safety issues should be
reconsidered taking into account all the possible risks of operation, environment, and natural
and human attacks.

In this paper the requirements, materials and light sources for luminaires usable in
nuclear power plants are briefly discussed.

Our activity in this field is performed in the frame of PIAC 13-1-2013-0055 project
supported by the Ministry of National Development under Operational Program KTIA-2013.

Reference
[1]7J. Bugyjas, Gy. Groller, M. Horvath, Zs.J. Horvath, Zs.F. Kovacs, K.Z. Molnar, A.E. Pap,
G. Priegl, M. Szebeni, Proc. 20th Int. Conf. Applied Physics of Condensed Matter

APCOM 2014, pp.154-157;
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Parallel Software for Embedded Systems

Carsten Wolff, Lukas Krawczyk, Robert Hottger, Christopher Brink, Uwe Lauschner,
Burkhard Igel, Evik Kamsties

carsten.wolffl@fh-dortmund.de
Dortmund University of Applied Sciences and Arts
Department of Computer Science
FH Dortmund, Germany
Emil-Figge-Str. 42
44227 Dortmund

Keywords: Embedded Systems, Multicore, Parallel Embedded Software, AMALTHEA tool chain

Abstract: The complexity of embedded systems is growing rapidly. In addition, the number of
devices, the number of use cases and the general importance in technology is growing fast, too
[1,2,3]. Developing software for Embedded Systems has become a major effort for many
industries. Processes, tooling and development methodology are crucial for successful product
development [11]. In Embedded Systems technology, the transition to multicore and manycore
systems is one of the dominant complexity drivers [1,2,3]. Such systems require parallel
software and still need to guarantee reliability and more or less hard real time behavior.
Developing parallel embedded software is therefore a challenge which is different from
developing parallel software for high performance computing (HPC) systems [7]. The results
and conclusions presented in the paper are generated in two ITEA2 projects AMALTHEA" [3]
and AMALTHEA4public which are aiming at the development of the respective standards and
frameworks for automotive embedded software for multicore controllers. A reference
implementation of the resulting open source tool chain framework will be published within the
Eclipse project’.
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Informaciobiztonsag kialakitasi alternativak
osszehasonlito elemzése

Sandor Dombora

Hiraddstechnika Intézet, Kandé Kalman Villamosmérnéki Kar, Obudai Egyetem, Budapest,
Tavaszmezo utca 17.

Mara az az informacio és annak biztonsaga a szervezetek miikddésének kritikus tényezdjévé
valt. Megvalodsitasat szabvanyok, jogszabalyok és ajanlasok tamogatjak, de ennek ellenére
megvalositasa nehézségekbe iitkdzik, gyakran fordul eld, hogy a kialakitott
informaciobiztonsagi iranyitasi rendszer elszakad a mindennapi mikodéstél, eldirasait nem
kovetik vagy egyszerlien csak a fiokban landol. Az informacidbiztonsag kialakitasa tobbféle
moddon torténhet, hagyomanyos iranyitasi rendszer bevezetési mddon és nem hagyomanyos
alternativak allnak rendelkezésre. Ezek a modszerek és alkalmazasuk nagymértékben
befolyasoljak a megvaldsitott rendszer hatékonysagat. A tanulmany a szerzd altal fontosnak
tartott szakirodalom alapjan elemzi a bevezetési modokat, azok kritikus 1épéseit és az
elkovethet hibak kovetkezményeit. A megvalositasi lehetdsége dsszehasonlitd elemzése soran
fény deriil az egyes modszerek kiilonboz6é kornyezetekben valo sikeres alkalmazhatosagara,
kockazataira és azok sikeres kezelésének feltételeire. Az elemzés eredménye tamogatja a
szervezeteket informaciobiztonsaguk hatékony kilakasaban a miikodési kornyezetiikre konnyen
alkalmazhat6 modszer kivalasztasaval.

Kulcsszavak: informaciobiztonsag, modszertan, 6sszehasonlitd elemzés
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Comparative Analysis of
Information Security Implementation Methods

Séandor Dombora

Institute of Communication Engineering, Kando Kalman Faculty of Electrical Engineering,
Obuda Univerity, Budapest, Tavaszmez6 utca 17.

Nowadays the information and its security plays a critical role in operation of organizations. Its
implementation is supported by international and national standards, laws and
recommendations. Despite of this support its implementation faces difficulties and it happens
several times that the resulting information security system does not fit the operation of the
organization, its regulations are not applied or simply the organization did not brought into
force. The information security can be built in several ways. There are traditional and non-
traditional methods ways of implementing information security management systems. These
methods and their application has a large impact on performance of the implemented security
system. This study on information security implementation methods analyses and compares
these methods based on professional experience acquired and scientific literature considered
relevant by the author. It analyses the critical aspects and usual mistakes and their
consequences. During the comparative analysis of the implementation possibilities, comes to
light the applicability, the risks and conditions of risk management of these methods in different
operating environments. The result of this analysis supports organizations in selection of
information security implementation methods, successful implementation, risk and risk
management conditions of the selected method.

Key words: information security, method, comparative analysis
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A web-based energy data analysis system

E. Grundmann, M. Niemeyer, I. Kunold

Dortmund Institute of Communications Technology, University of Applied Sciences and Arts
Dortmund, Sonnenstr.96, 44139 Dortmund

In the course of the German “Energiewende” (Energy transition) modern energy information
systems in a smart grid become more important. The wide distribution of smart meter
technology in the commercial sector and in private households allows fine-grained digital
measurement and status data acquisition. This makes it possible to develop smart applications
for monitoring a local system and analysing the measured data.

The Dortmund Institute of Communications Technology developed a concept and a prototypical
implementation for the long term data acquisition, storage and management of energy data as a
part of a research project called EMS'. This concept includes a uniform data model and
consistently defined interfaces for the appended systems in consideration of security policies
[1]. For the data analysis a web-based system is provided which includes a database connection,
advanced data-processing and data-visualizing [2].

In the EMS project a metering network is installed at the campus of Dortmund University of
Applied Sciences and Arts. Sub-metering data give information about potentials of energy
savings for several building parts. Based on these findings a general concept for energy saving
measures in a building should be developed as the objective of this project.

Keywords: Energy Management Systems, Smart Grid, Smart Metering, Energy Information
System, Energy Monitoring, Energy Data Analysis, Energy Prediction, WebServices, Protection
Profile

The field of research of the Dortmund Institute of
Communications Technology is the development and
integration of smart building services in energy systems
infrastructure. Prototypical hard- and software solutions
were developed from concept to design and evaluated
in field tests.

Webserver
(data analysis
system)

Energy Data
Repository
(Long Term)

Smart Building
Server

Figure 1 shows the distributed EMS architecture with
all its components. The digital measurement data
acquisition takes place in the metering network.
Conversion of metering data is processed to a system-

wide uniform data model on the Smart Device

Controller. The Smart Building Manager uses different
level of granularity to store collected data for a limited
period of time.

Main task of the Smart Building Server as a backend
system is the long term storage of metering values.
These are provided via secured RESTful WebServices
for the corresponding data analysis system.

! Energy Management Systems

-25-

Smart Building
Manager (SBM) e
Energy Data
Smart Device ‘ Repository

Controller &
(sbC)

etering
Networl

Figure 1:

EMS architecture




XXXI. Kando Konferencia 2015

A frontend allows user interaction to filter data, which is used for analysis. In case of missing
data points substitute values are calculated and inserted [3]. Algorithms of signal processing are
applied on the data records. Thereafter these data records are visualized in charts or tables (CSV
format). The results can be used for controlling processes or prediction.

References
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smart Metering System (Smart Meter Gateway PP),” March 2013,
[Online]. Available: https://www.bsi.bund.de/
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Potencialok alkalmazasa a
transzportfolyamatok leirasaban

K.Gambar, M.Lendvay, R. Lovassy, J.Bugyjas

Obudai Egyetem, Kandé Kalmdn Villamosmérnoki Kar, Mikroelektronikai és Technoldgiai
Intézet, Budapest, Tavaszmezd utca 17.

Dirac szerint a szépségre valo torekvés a természetleirasban nem iires jaték, hanem hatékony
tényez0 a tudomany elérehaladasaban. A fizika legfontosabb mozgéstérvényei
differencialegyenletekben fogalmazddnak meg. A varidcioszamitas alkalmas a fizika kiilonb6z6
diszciplinainak egységesitésére, akar klasszikus mechanikarol, elektrodinamikarél vagy modern
térelméletekrdl van sz6. Az egyes diszciplindk alapegyenletei a legkisebb hatas elvébdl, a
Hamilton-elvbél szarmaztathatok.

Ahhoz, hogy a Hamilton-elvet az elmélet alapelvének tekintsiik, meg kell adnunk a Lagrange-
fliggvényt, amelynek iddszerinti integralja adja a hatast

S= ILdth = extremum. .

L]

Altalaban mondhatjuk, hogy ha az L Lagrange-fiiggvényben egy A linearis operator hat a

~ 0L o S
Y fiiggvényre, akkor a A4 6((?4‘{’ kifejezés jelenik meg az Euler-Lagrange egyenletben, ahol
A4 az A operator adjungaltja. Ha az 4 =4 egyenléség teljesiil, gy Onadjungalt operatorrol
beszélink. Amennyiben tehat ismerjiik egy mennyiség valtozasat leir6 mozgasegyenletet
(differencialegyenletet) akkor tudunk Lagrange-fiiggvényt konstrualni.

Megmutattuk, hogy végtelen szabadsagi foku rendszerekben végbemend disszipativ
folyamatokhoz is megadhat6 Lagrange-fiiggvény és igy a Hamilton-elv az elmélet alapjanak
tekinthetd. A Lagrange-fiiggvényt egy altalunk bevezetett skalartér (potencial) segitségével
tudjuk megadni, amely a mérhet6 fizikai mennyiségeket meghatarozza.

Ily modon a disszipativ folyamatok leirasara is alkalmazhatova valik a kanonikus formalizmus
alkalmazasa. Ez tobb iranyban lehetdséget nyujt a fejlédésre, pl a nemlinearis transzportok
leirasa, a Lorentz invarians termikus energiaterjedés megfogalmazasara, az Onsager-relaciok
bizonyitasara, sztochasztikus folyamatok, kvantumos viselkedés vizsgalatara.

Reference
[1] F. Markus, K. Gambaér, Journal of Non-Equilibrium Thermodynamics 16 (1991) 27
[2] K. Simonyi, ,, Elméleti villamossdgtan”’, Budapest, 1981
[3] K. Gambar, ,, Least action principle for dissipative processes Variational

and Extremum” Principles in Macroscopic Systems,Amsterdam: Elsevier, 2005
3] K. Gambar, K. Martinas, F. Markus, Phys. Rev. E 55 (1997) 5581
[4] E. Markus, K. Gambér, F. Vazquez, J.A. delRio Physica A, 268 (1999) 482
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Application of potentials in the descriptions of transport processes
K.Gambar, M.Lendvay, R. Lovassy, J.Bugyjas

Obudai University, Kalmdn Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of
Microelectroncsi és Technology, Budapest, Tavaszmezd utca 17.

As Dirac said, the effort for the beauty in the description of nature is not an empty game but an
effective factor in the advancement of science. The most important equations of motions of
physics are differential equations. The variational calculus is a suitable unification of different
disciplines of physics, even the classical mechanics, electrodynamics or modern field theories
are considered. The basic equations of each discipline can be deduced from the least action
principle, the Hamilton principle.

In order to consider the Hamilton principle as a basic principle of the theory, the Lagrangian
should be formulated, which time integral defines the action

L3
S = Ildth = extremum. .
I
Generally, it can be said that if a linear operator 4 acts on the function ¥ in the Lagrangian L

then the expression 4 appears in the Euler-Lagrange equation, where 4 is the adjoint

o(AY)
operator of 4 . If the equality 4 =4 is completed then the operator 4 is self-adjoint. By the

knowledge of the equation of motion (differential equation) then the Lagrange function can be
constructed.

We have shown that Lagrangian can be formulated for dissipative processes in systems with
infinite degree of freedom, thus the Hamilton principle can be taken as a basis of the theory. The
Lagrangian can be constructed by the introduced scalar (potential) field which defines the
measurable physical quantity.

In this way the canonical formalism can be applied for the description of the dissipative
processes. More directions of study are open by this, e.g. description of nonlinear transports,
formulation of Lorentz invariant thermal energy propagation, proof of Onsager relations,
examination of stochastic processes and quantum behavior.
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Halozati adatforgalom-alapu

felhasznalo azonositas lehetéségeinek vizsgalata
Gyanyi S., Illési Zs., Varga P. J.

Obudai Egyetem, Bécsi u. 96/b, 1034 Budapest gyanyi.sandor@kvk.uni-obuda.hu
Dunaiijvdrosi Féiskola, Tancsics M. u. 1/4, 2401 Dunaiijvdros illesi.zsoli@mail.duf hu
Obudai Egyetem, Bécsi u. 96/b, 1034 Budapest varga.peter@kvk.uni-obuda.hu

A szamitogépes incidensek kivizsgaldsakor arra a kérdésre kell valaszt adni, hogy ki, mit, hol,
mikor, miért és hogyan csindlt. A munkank sordn mi arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy
pusztan a haldzati forgalmi adatok (forras- és célcim, port és protokoll informaciok, idézités
stb.) vizsgalatabol meg lehet-e allapitani, hogy ki egy szamitogép aktualis hasznaldja. A
kutatasunk soran megvizsgaltuk, hogy milyen matematikai statisztikai, adatbanyaszati vagy
egyéb eszkozokkel lehet az adatforgalomban a felhasznald azonositashoz sziikséges csoport
vagy egyedi jellemzdket, mintakat talalni. Felmértiik tovabba, hogy az adatforgalmi jellemzdk
milyen josaggal képesek egy-egy felhasznald azonositdsara, mekkora a vizsgalat elsé ¢és
masodfaju hibaja az altalunk elérhetd egyszerli minta alapjan.

Possibilities of Network Traffic Based User Identification

S. Gyanyi, Zs. llési, P. J. Varga

Obuda University, Bécsi u. 96/b, H-1034 Budapest, Hungary gyanyi.sandor@kvk.uni-obuda.hu
College of Dunaujvaros, Tancsics M. u. 1/4, H-2401 Dunaujvaros, Hungary
illesi.zsolt@mail.duf-hu
Obuda University, Bécsi u. 96/b, H-1034 Budapest, Hungary varga.peter@kvk.uni-obuda.hu

Incident investigators should answer the questions who, what, where, why, and how did during
an incident. In our research, we focused to answer the question what are opportunities in
identifying the user (‘who’) of a computer, based on mere network traffic data analysing (source
and target IP address, port and protocol information, timing etc.). In our study, we explored
statistical, data mining and other methods to identify the possibilities of group or individual
characteristics of network traffic. During our work, using our basic sample database, we also
quantified the error rate (both false positive and false negative) to evaluate the goodness-of-fit
of the analysed pattern recognition methods.
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Havaria helyzetek kezelése Smart Meterening tAimogatasaval
Holcsik P., Palfi J.

ELMU Halézati Kft., EMASZ Halézati Kft. Budapest, Véci it 72-74, 1132 és Obudai Egyetem
Kandé Kalman Villamos Energetikai Intézet, 1034 Budapest, Bécsi ut 94-96

A ma mar egyre gyakoribb szélsGséges iddjaras, az évente akar tobbszor is eléforduld havaria
helyzetek komoly kihivas elé allitja az d&ramszolgaltatokat (1. abra) [1], [2], [4].

1. abra

Ezen helyzetekben megoldando feladat a beérkez6 oriasi adattomeg feldolgozasa és az elharitok
felé redundancia nélkiili atadasa egysoros iizenet forméjaban (tolerans védelmi jelzés). Tovabba
az oriasi kiilsé és belsd adatszolgaltatasi igény kielégitésére a kornak megfelelé eszkozcsoport
megtalalasa [3].

Az Alkalmazott Tudomanyagak és Technologidk az Energetikaban (AT&TE) munkacsoportban
ugy véljik, hogy e feladatok megoldasara az Smart Metering mihamarabbi alkalmazasa adhatja
az optimalis valaszt. Ezen eszkdzcsoport bevezetésével olyan kétiranya kommunikacio
valosulhat meg, mely az elharitdsi id6t csokkenti mikdzben az adatéhséget is jelentdsen
csillapitja.
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MAGYARORSZAGON, 1. oldal, http:/kvi.uni-nke.hu/uploads/media_items/teknos-laszlo-a-
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Emergency situations management by the support of Smart
Metering

P. Holcsik, J. Palfi

ELMU Hélézati Kft, EMASZ Halézati Kft. Budapest, Vici ut 72-74, 1132 and Obuda
University Kando Kalman Faculty of Electrical Engineering, 1034 Budapest, Bécsi street 94-96

Today’s extreme weather conditions are causing each year more and more emergency situations
(fig.1) [1]. These emergencies represent a big challenge for today’s power supplier companies

(2], [4].

Fig.1 - emergency situation

The task to be solved in these critical situations is the processing of the huge incoming volumes
of data and its transmission by one-line messages (tolerant protection signals) to the operation
controllers. In addition to this, high-tech equipments are to be provided in order to be able to
supply the requested big quantity of internal and external data and informations [3].

According to the opinion of the Research Group of Applied Disciplines and Technologies in
Energetics (AD&TE) the optimal solution to deal with the above challenges is to use Smart
Metering devices. The implementation of these devices will result in a two direction
communication which will reduce the troubleshooting time while supplying the required big
data amount.
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Heat resistance study of fluorescent lamps
Horvath Mark, Groller Gyorgy, Kantor Zoltan, Toth Tamas, Szépe Martin

University of Obuda, Institute of Microelectronics and Technology

Most modern light sources experience a loss of luminous efficacy at higher temperatures. We
have design the lamps in a way to make sure that excess heat leaves the body and the light
sources heats up as slowly as possible.

We had to build a special chamber (furnace) for our high temperature experiments because of
the unusual size of the fluorescent tubes. The furnace can work from room temperature up to
around 180°C. The chamber’s inner temperature is measured in 8 points distributed evenly
along the inner wall. Two more sensors can be put inside the lamp (these have heat resistant
silicon insulation), one usually measures near the tube, the other near the ballast. Two
windows allow measurement of illuminance and spectrum. The instruments are connected to a
computer.

In our first experiment series we have used several different tube lamps (luminaires). There
were one or two fluorescent tubes in the lamps, of 49 or 58W power, with magnetic or
electronic ballast. The lamps were turned on at room temperature until the illuminance
stabilised, then we slowly raised the temperature until 100..120°C then let it cool down. An
illuminance meter was used and the measurement converted to relative luminous flux.

The results briefly:

e At 120°C temperature the flux decreased by 40..50%. At 80°C flux decreased by about
30..40%.

e Atabout 120°C inner temperature the electronic ballast turns off.

e There is a hysteresis between the warming up and cooling down measurement results
because of heat capacitance (finite heat conductivity).

In our next series we changed the measurement options:

We measured the tubes without the luminaires. Temperature was raised in 10°C steps, after
which we waited until the temperature approximately stabilised before measuring light
parameters. This way the effect of hysteresis was decreased.

A fiber optic spectrometer was used to measure the spectrum and relative flux. Main
experiences:

e Luminous flux decreased by about 35 .. 45%

e Above 90°C some tubes have probably underwent permanent change, as after cooling
down, their luminous flux was smaller at the same temperature than before.

Some basic measurements were made with a thermal (far-infrared) camera on the luminaires.
These will be used for lamp design considerations.
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Fotorezisztor alapu logikai kapuk
Horvath Zsolt Jozsef

Obudai Egyetem, Kand6é Kalman Villamosmérnoki Kar,
Mikroelektronikai és Technoldgiai Intézet

Uj tipust csak optikai vagy optikai és elektromos bemenetii, de elektromos kimenetii
logikai kapukra teszek javaslatot, amelyek szigeteld vagy félszigetelé hordozon novesztett
nagy fajlagos ellenallasu félvezetd aktiv rétegen alapszanak. Az aktiv réteg vezetd
csatornaként miikodhet a forras és nyeld elektroda kozott a fotorezisztorokhoz hasonldéan. A
csatorna vezetOképességét beesd fénysugarakkal lehet generdlni, de az igy generalt
vezetOképességet fém vezérldelektrodakra kapcsolt megfeleld elektromos jelekkel blokkolni
is lehet. Ilyen szerkezetek segitségével tobb parhuzamos elektromos és optikai bemenettel
rendelkezd logikai kapuk és halozatok allithatok el [1].

Mivel az optikai bemend és az elektromos kimend jelek kozotti valaszidd viszonylag
hosszu (a generacios/rekombinacios sebességtdl fiigg), és a minimalis csatornahossz a pm-es
tartomanyba esik (a bemend jel hullamhosszanak tobbszordse), a javasolt logikai kapuk
feltehetden olyan specialis teriileteken keriilnek alkalmazasra, ahol az optikai bemend jel
alkalmazasa sziikséges vagy elonyds vékonyréteg vagy széles tiltott sava félvezetd
aramkorokben. A lehetséges alkalmazasi teriiletek a vékonyréteg és/vagy a szerves
elektronika, ahol a miikddési sebesség és az eszkdz mérete nem kritikus, de az ar nagyon
fontos.

Ko6szonom Tiitté Péternek (Semilab Zrt., Budapest) a kritikai észrevételeket.
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Photoresist based logic gates
Zsolt J. Horvath

Obuda University, Kando Kalman Faculty of Electrical Engineering,
Institute of Microelectronics and Technology

A new type of logic gates with either optical or both optical and electrical inputs, but
electrical outputs is proposed that are based on a semiconductor active layer with high
resistivity grown on an isulating or semiinsulating substrate. The active layer can acts as a
conductive channel between source and drain electrodes, similarly to photoresistors. The
conductivity of channel can be generated by incident light beams, but the generated
conductivity can be blocked by metal gates with appropriate electrical signals. Using such
structures logic gates and arrays can be constructed with parallel electrical and optical inputs
[1].

As the response time between the optical input signals and the electrical output signals
is relatively long (it depends on the generation/recombination rates), and the minimum
channel length is expected in um range (a few optical wavelengths of input signals), the
proposed logic devices and arrays can find application in such special fields, where the optical
input signal is necessary or advantageous in thin film or wide band gap semiconductor
circuits. Possible fields of application are the thin film and/or organic electronics, where the
operating speed and device dimensions are not critical, but the price is very important.

The author thanks Péter Tiittd, Semilab Zrt., Budapest, for his critical comments.
Reference

[1] Zs.J. Horvath, J. Elect. Eng. 66 (2015) 235; DOI: 10.2478/jee-2015-0038;
http://www.degruyter.com/view/j/jee.2015.66.issue-4/jee-2015-0038/jee-2015-0038.xml
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Smart Energy IOT Applications - Services and Security Aspects

Ingo Kunold, Marco Niemeyer, Joerg Bauer

Todays smart energy systems and applications with modern metering devices allow not
only a lot of new market oriented billing methods. They also allow to determine eg. the
detailed power consumption in realtime as well as detailed data analysis for defined time
periods. So it is possible to analyse the consumtion in a private household and the pattern
recognition of its typical behavior. These IOT systems are connected with smart grid
billing and aggregation systems via the internet and may be connected to the home area
network for visualization and local control. This is convenient for optimization of power
consumption and energy management in a volatile supply system, specially with use of
distributed embedded control systems with actuator functions for energy production and
consumption in a smart grid environment. But on the other hand in principle it may also
be used for undesirable reasons, for example to detect presence of residents or to trigger
safety related malfunctions. Some aspects of these IOT services and applications as well
as requirements and principles will be discussed. Several relations of this communication
process with aspects of confidentiality security and savety will be addressed.
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Pélusparositassal torténé fognyomaték csokkentés

Jagasics Szilard, Vajda Istvan
Automatizaldsi Intézet, Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem

Az igényes, nagy teljesitmény siirliségii hajtasokkal szemben magas kovetelményeket
tamasztanak, melyek: alacsony tehetetlenségi nyomatékték, nagy simasagi nyomaték. Ezeket az
igényeket altalaban allandomagneses forgorészii szinkron hajtaskkal lehet kielégiteni.

Az alland6 magneses szinkrongépek nyomaték hullamossaga két f6 forrasra bonthatd, amely a
taplalasbol adodo nyomaték hullamossag, illetve a fognyomaték. Nyomaték hullimossag akkor
Iép fel, ha a motort taplald inverter kimenete, vagy a gép indukalt fesziiltség gorbéje
felharmonikusokat tartalmaz. A fognyomaték magnetosztatikus jelenség, amely a magnes
poélussarok horonyszaj elétti elhaladasakor fellépd, 1égrésben lezajlo magneses energia valtozas
eredménye. A fenti két nyomaték hullamossagra kialakult az alkalmazasok altal elfogadhatod
tolerancia szint, amely a névleges nyomaték szazalékos aranyaban keriil megadasra: taplalasbol
ad6do hullamossag esetén 3%, fognyomaték esetén 0,5%.

Tobb széles korben alkalmazott hatékony fognyomaték csokkentd modszer ismert, mint példaul
a magnes polus ferdités vagy allorész horony ferdités, vagy az al-horony alkalmazasa. Ezek a
modszerek a fognyomaték mellett altalaban a nyomaték kdzépértéket is csokkentik.
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Fig.1.Cogging torque graph of an individual magnet pole.

A cikk egy 0j fognyomaték csokkentési modszert ismertet, amely a fognyomatékot hatékonyan
csokkenti a gép nyomatékanak csokkentése nélkiil. A modszer széria gyartas esetén nem igényel
tobblet szerszamozasi koltséget.

Az allando magneses szinkron szervomotorok tobb horony és magnes polus Osszességébol
épiilnek fel. A magnes polusok egy adott horonyszam el6tt elhaladva létrehoznak egy jellegzetes
fognyomaték gorbét (1.abra). Ez az dbra a horonyszaj és magnes polusiv fliiggvénye. A komplett
gép fognyomaték gorbéje az egyedi fognyomaték gorbék Oszegzéseként kaphatd. Ha olyan
magnes elrendezés keriil alkalmazasra a motor kialakitdsanal, hogy tobb magnes esetén
ellenzazisban keriilnek Osszegzésre az egyedi fognyomaték gorbék, az egyes gorbék kiejtik
egymast, igy az eredé fognyomaték gorbe amplitidoja jelentésen csokken.Ez a modszer
tobbféle modon is alkalmazhat6: pdlusszam-horonyszam kombinaciotol fiiggden polusonként,
vagy polusparonként. Ugyanakkor a modszer nem alkalmazhatd tetszéleges polusszam-
horonyszam esetén, mert bizonyos esetekben az optimalis fognyomaték gorbéhez tartozo
polusiv esetén jelentds harmonikus tartalom lépne fel az indukalt fesziiltség gorbében, igy a
taplalasbol adodoé nyomaték gorbe esetén is.
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Cogging torque reduction by magnet pole pairing technique

Szilard Jagasics, Istvan Vajda
Automatisation Institute, Kalman Kando Faculty of Electrical Engineering, Obuda University

A high performance electrical drive needs smooth torque waveform and high torque to inertia
ratio. The power density and performance need can be in most cases fulfilled by using a
permanent magnet synchronous machine (PMSM).

The pulsating torque of PMSM machines is the sum of torque ripple and cogging torque. Torque
ripple is produced if the induced voltage graph of the machine, or the power inverter has
harmonic content. Cogging torque is a magnetostatic effect: pulsating torque arises due to
magnetic energy variation in the air gap as a rotor magnet pole passes over a slot opening. The
pulsating torque components have a ususal user accepted level: it is defined in the ratio of the
rated torque, which is usually 0.5% for cogging torque, 3% for torque ripple.

There are many well-known cogging torque minimizing techniques to be able to keep the
defined pulsating torque range. These methods like using of dummy slot or magnet pole or slot
skewing can effectively decrease a pulsating torque component but they also decrease the torque
to inertia ratio of the machine as well.
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Fig.1.Cogging torque graph of an individual magnet pole.

This paper is about a new cogging torque reducing technique. This method can be used without
reducing the power density of the machine and also it can be applied in mass production.

A PMSM machine has several magnet poles and several slots. Pulsating torque wave is
generated if a magnet pole edge passes a slot opening (Fig.1). The shape of the wave is the
function of the slot opening and magnet pole design. These waves are summarized mechanically
by the stator and rotor lamination. The key question is the phase offset between the individual
cogging torque graphs.

In some cases the slot number-pole number combination gives the opportunity to use such a
pole pitch ratio, that the cogging torque graph of the two magnet pole edge of an individual
magnet pole is in the same phase, but with opposite sign. That is, the two cogging waves can
cancel each other.

The other opportunity is to use special magnet positioning technique. The positioning of the
magnets may be done so to have magnet pole edge pairs having the individual cogging waves in
the same phase but with opposite sign. By this way some of the individual cogging torque
graphs can be cancelled and the cogging torque level of the complete machine can be effectively
reduced. This self-cancelling cogging torque reducing technique is useful because it doesn’t
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reduce the torque density of the machine. Special manufacturing technology is not needed
either.

Unfortunately the method is not usable for every pole number-slot number combination
machine. In some cases the usage of the cancelling technique would create high torque ripple
ratio. The goal of the machine optimisation is to achieve low level of cogging torque and torque
ripple. In such cases other pulsating torque reducing method should be used, which technique
may also reduce the torque density of the machine.
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A szort sugdrzas hatasa a napelemes rendszerek termelésére

dr. Kadar Péter
Obudai Egyetem KVK Villamosenergetikai Intézet;
Obudai Egyetem Alternativ Energiaforrasok Tudaskézpont
1034 Budapest, Bécsi u. 96/b

Phone: +36 209 447 241; fax: +30 1 250 0940
kadar.peter@kvk.uni-obuda.hu

Absztrakt: Az Obudai Egyetemen tdbb mint egy évtizede folyik a napelemes rendszerek
kutatasa. Az erémlivek termelésének elGrejelzéséhez tisztaban kell lenni a rendszer
hanem a teljes termelési lanc (napelem + inverter) egyittes viselkedését vizsgaljuk direkt és
diffuz fény hatasara.

Kis és nagy er6mlivek termelési adatsorainak elemzése alapjan megallapithatd, hogy a diffaz
sugarzas napkeltétél napnyugtdig, fedetlen égbolt esetén a napi energiatermelés mintegy
25%-at adja. A szort és a direkt sugarzasbdl szarmazo teljesitményhanyad egymastdl kozel
flggetlenll modellezheté. A két egymasra szuperponalt szinuszhoz kozeli (nem azonos!)
gorbe egy haranggorbét formaz. Mindezek szerint a termelés becslését a két Gsszetevd
becslésére lehet alapozni.

Kulcsszavak: napelemes er6md, adatelemzés, termelésbecslés
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Effect of diffuse solar irradiation on performance of PV
systems

dr. Kadar Péter
Obuda University, Dept. of Power Systems;
Alternative Energy Source Knowledge Center
1034 Budapest, Bécsi u. 96/b

Phone: +36 209 447 241; fax: +30 1 250 0940
kadar.peter@kvk.uni-obuda.hu

Abstract: In the Obuda University we perform research on Photovoltaic Systems since a
decade. For the production forecast the behaviour of the PV panels in different lighting
situation must be known. We investigate the whole system (PV panel + Inverter) in direct
and diffuse illumination.

By the analysis of the small- and largescale power plants we found that the diffuse
irradiation from sunrise till sunset provides of the 25% of the generation in a full-sun day.
The diffuse- and direct irradiation part can be modelled and calculated independently. The
two superponed closely sinusoidal curves (not a sinus!) form a bell-shape. It makes possible
that the generation prognosis can be based on the forecast of the two components.

Keywords: PV plants, data analysis, generation forecast
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A terepi kommunikacié fejlédése az ipari automatizalasi rendszerekben magaval hozta a
vezérelt folyamat feletti egyre szélesebb korii ellendrzést és a vezérlési feladatok elosztasat. A
terepi buszrendszerek megjelenésével lehetévé valt a terepi eszkozok Osszekdttetése a kdzponti
vezérld egységgel a parhuzamos pont-pont sszekottetések helyett egyetlen idében multiplexalt
digitalis jelfolyam formajaban [1]. Az analdg és binaris kimenetli eszk6zok, pl. érzékeldk és
beavatkozok a terepi busz tavoli 10-moduljan keresztiil csatlakoztathatok a halézathoz. A
buszrendszerek rugalmas topologiat és konnyli bovithetGséget biztositanak a haldzatnak,
ezenkiviil lehetdséget nyujtanak az adatfeldolgozasi feladatok elosztasara a buszrendszer tavoli
10-csomopontjai  kozott, tehermentesitve ezaltal a kozponti vezérléegységet [2], [3]. A
mikrovezérlok egyre terjedé hasznalatanak kdszonhetéen mar az alacsonykoltségii szenzorok és
beavatkozok kozott is egyre tobb képes nemcsak digitalis kommunikaciora, de széleskorii
konfiguracids-parametrizacids és diagnosztikai lehet6séget is nydjt. Ezek az érzékelési elvtol
fiiggetlen lehet6ségek modularis szenzor és aktuator topologiakat tesznek lehetové. Az
intelligens szenzorok integralasa az ipari terepi rendszerekbe hagyomanyosan tobbletkabelezési
munkat és egyedi interfész megoldasokat igényelt. Az I0-Link egy nyilt, terepi buszrendszer-
fiiggetlen kommunikacios platform, mely Osszekottetést biztosit a szenzorok és beavatkozok,
valamint egy 10-Link master k6z6tt, mely altalaban tavoli terepbusz csomodpontként a terepi
busz masterrel kommunikal [4], [5]. Az IO-Link master a terepi busz 0sszekottetésen keresztiil
kapott vezérlési adatot soros kétirdnyl pont-pont Osszekottetésen at tovabbitja a szenzorok
szintjére, melyet egy standard ipari haromvezetékes kabelen valdsit meg. Az IO-Link
technologia lehetévé teszi a kommunikacios halézat modularis felépitését, amelyben a terepi
busz és az 10-Link réteg integraldsa nem igényel kiilon erdéfeszitést. Az IO-Link-szabvanyossag
kisszamu jarulékos hardver komponenst és szabvanyos szoftvermegoldasokat igényel az eszkoz
oldalan. Az IO-Link-képes eszkozok moduldris fejlesztését a kereskedelmi forgalomban
elérhetd alkalmazas specifikus integralt aramkorok és szoftver modulok segitik [6]. Az IO-Link
master integralasa a terepi buszrendszerbe kiviil esik az 10-Link specifikacion, de a legtobb
terepi buszrendszerhez elérhetd az integracio. Az 10-Link technolégia elényei kozott elsérendii
a telepités egyszerlisége, amely az olcso, arnyékolatlan, haromvezetékes kabelnek kdszonhetd.
A protokoll az egyszerii fizikai réteg ellenére nagyfoku zavarérzéketlenséget biztosit, amelyet a
digitalis kommunikacié nyujtotta hibadetektald funkciokkal ér el. [7]. Az IO-Link szabvany
egységesen kezeli a hagyomanyos ¢€s intelligens, bindris és analdég eszkozoket: az 10-Link
master valamennyi portja tavolrol konfiguralhaté a kiilonbozé jeltipusokhoz illeszkedéen. Az
10-Link eszk6zok rendszerint biztositanak nem IO-Link szabvanyos kimeneti modot is, amivel
elérhetd a teljes visszamendleges kompatibilitas a 1étezd platformokkal. Ezen kiviil az IO-Link
technologia lehetdséget biztosit a paraméter beallitaisok kozponti tarolasara, melynek
segitségével az Ujonnan  csatlakoztatott eszkdzok nagy mennyiségben  azonos
paraméterhalmazzal automatikusan felparaméterezhet6k, minimalizalva az eszkdzcsere miatti
leallasi id6t a termelésben. Az IO-Link technolégia illeszkedik az Ipari Forradalom 4.0
koncepcidjaba, mivel megoldasai megvalaszoljak az intelligens termeldlétesitmények
kommunikécids kihivasait.
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10-Link: Communication Platform for Smart Sensors and
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Field-level communication in industrial automation systems has developed to provide
increasingly tighter control of the field devices along with more and more distribution of the
control tasks. Fieldbus systems emerged to replace point-to-point links between field devices
and a central controller by a single digital link on which all signals are transmitted serially and
multiplexed in time [1]. Analogue and binary field devices such as sensors and actuators are
added to the network through fieldbus remote 10-nodes. Other than providing easy extension
and flexible topologies to the network, fieldbus systems also distribute some of the data
processing tasks previously performed by the central controller to the remote fieldbus modules.
The increased use of microcontrollers embedded in low-cost sensors and actuators means that
the field devices provide opportunities for configuration and diagnosis and increasing
capabilities to exchange digital parameter and process data with a control unit [2], [3]. These
transducer technology-independent features call for modular sensor and actuator topologies. The
integration of smart sensors into a fieldbus system used to require additional wiring and
proprietary interface solutions. IO-Link is an open, fieldbus-independent communications
platform that provides a link from the field devices to an IO-Link master, typically also
configured as a fieldbus slave device [4], [5]. The I0-Link master transmits all sensor and
actuator signals (process and service data) to the controller through the fieldbus connection and
passes down control data to the sensor level through a serial bidirectional point-to-point
connection realized over a standard industrial three-wire cable. I0-Link thus allows for modular
construction of the communication system where the standard fieldbus and 10-Link layers are
interfaced without additional effort. IO-Link compliance requires a few additional hardware
components and protocol software implemented in the field device. Application-specific
integrated circuits and software stacks are commercially available to facilitate the modular
development of I0-Link devices [6]. Integration of the IO-Link master within a fieldbus system,
that is, the gateway functionality is out of scope of the 10-Link specification, but I0-Link
integrations exist for the most important fieldbus systems. Advantages of the IO-Link
technology include installation simplicity, specifically the use of the low-cost unshielded three-
wire connector which exploits the robust transmission of digital signals via serial protocol made
possible by the increased computational capabilities of the field devices [7]. The IO-Link
standard integrates conventional and intelligent, binary and analogue sensors and actuators: each
port of the IO-Link master can be remotely configured to accommodate different signal streams.
I0-Link devices typically provide non-IO-Link communication mode in order to achieve full
backwards compatibility to existing platforms. Additionally, I0-Link offers central parameter
storage capability for the batch assignment of parameter sets to a multitude of newly added
devices, minimizing machine downtimes associated with batch changing in the production line.
IO-Link technology fits into the concept of Industry 4.0, providing solutions for a modular
structured smart factory equipped for individualized mass production and complete automation
of the workflow.
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Az ipari gyakorlatban a 8D (vagy 8 szabaly) eljaras [1] jol ismert mddja a strukturalt probléma-
megoldasnak. Mivel hirnevét a hibajavitd eljarasnak koszonheti, gyakran megfelejtkeznek
hasznossagardl. Az eldadas bemutatja magat a 8D eljarast, kapcsolatat a tovabbi irdnyitasi
folyamatokkal, valamint helyét az ISO 9001:2015 szabvany szerinti mindségiranyitasi
rendszerben. Az emberi tényezé fontossiga szintén targyaldsra keriil. A 8D eljards egyik
sarkalatos pontja a gyokér okok meghatdrozdsa. Szamos moddszer ismert a gydkér okok
meghatarozasara [3], de ahhoz, hogy megvalodsithatd megoldast talaljunk, a feltart okok gondos
elemzése abbdl a nézGpontbol is sziikséges, vajon a megoldasban kdzremiikddok rendelkeznek-e
megfeleld képességekkel és hataskorokkel a sziikséges valtoztatdsok megvalositasahoz. A
gyakorlati tapasztalok alapjan a 8D eljaras akkor eredményes, ha az adott eset korlatozo tényezdit
is megfeleldképpen figyelembe vessziik.
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In the industrial life the 8D (8 Discipline) process [1] is a very well-known, structured way of the
problem solving. Since its fame came from the corrective action procedures the merit of the 8D
process is frequently forgotten. The 8D process itself, with its relations to the other management
processes, and its place in the quality management systems according to ISO 9001:2015 standard
[2] will be shown. The importance of the human factor will be discussed, as well. The root cause
analysis is the cornerstone of any 8Ds. There are numerous methods to define the root causes [3]
but to find a working solution the causes should be studied thoroughly whether the problem
solving team has proper empowerment to influence them. Based on the real life experiences the
8D process has value-add only if the constraints of the cases are considered properly.
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A kockazatértékelés, vagyis a kockazat bekdvetkezésének valdszinliségét meghatarozni
hivatott, valos adatokra tamaszkodo folyamat, és a kockazatkezelés napjaink legfontosabb
feladatai kozé tartoznak, hiszen altaluk a lehetséges maximalis biztonsag elérését reméljiik. A
civilizalt vilagban bekovetkezett katasztrofak fontosabb okai kozott az emberi tényezOnek
mindig is fontos szerep jutott. Azon okok kozott, amelyek potencidlis veszélyekbdl akut
veszélyhelyzetet valthatnak ki, minden esetben megtalalhatdé az emberi tényezd. Az
Osszefliggések elég kovetkezetes feltarasa még a miszaki okok mélyén is emberi
mulasztasokat mutat ki. A megkdzelités modjatol fiiggéen kiilonbozé tanulmanyok a hibak
45-80%-at emberi tevékenységre vezetik vissza.

Azok a nézetek viszont, amelyek szerint ,,csak az nem hibazik, aki nem dolgozik™, ,, az ember
a leggyengébb lancszem a rendszerben”, vagy ,az ember altal végzett folyamatokat
automatizalni kell” talsagosan leegyszertisitik a kérdést. Az ember képes helytallni elére nem
vart helyzetekben, képes olyan megoldasokra, amelyek a veszélyhelyzetek karos
kovetkezményeit mérséklik. Az emberi beavatkozas nélkiil tobb veszélyhelyzet valthatna ki
valos balesetet. A biztonsagra torekvé viselkedés nem a hibék és tévedések kizarasat jelenti,
hanem legféképpen a megelSzés iranyéba torténd elkdtelezettséget. Eppen ezért, az ,,emberi
hiba” fogalmat a lehet6 legnagyobb eldvigyazatossaggal kell kezelni[1].

A huszadik szdzad masodik felében és a huszonegyedik szdzadban tortént nagyobb
reaktorbalesetek, illetve katasztrofak elemzésekor is egyértelmiien kideriil: az emberi
tényezOvel kapcsolatos kihivasok a katasztrofak részei, mivel a kivaltd okok az esetek
tobbségében az emberi tényezdre vezethetdk vissza. A nuklearis balesetek kialakulasanal az
emberi tényezd szerepe kiemelkedden magas. Ennek kdvetkeztében ezen a teriileten folyik az
emberi tényezdvel kapcsolatos kutatdsok dontd tobbsége[2]. Masfeldl viszont, az emberi
kozremiikodés perspektivat nyujthat a jovore vonatkozoan, mivel a katasztrofak elemzésekor
az is kideriill, hogy az emberi tényezé pozitiv hatdsa is megkérddjelezhetetlen. A
katasztrofavédelmi kockazatértékelés jol felhasznalhatja az emberi tényezével kapcsolatos
kihivasok és perspektivak tapasztalatait.

Felhasznalt isodalom:
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Risk assessment, a data driven process for determining the likelihood of a risk happening, as
well as risk management are of the most important tasks nowadays to achive the maximal
safety and security. When considering catastrophies in our civilized world, human factor has
always had an important role among the possible causes. The human factor is always present
among the main reasons of accidents. According to different papers, 45-80% of errors are due
to the human factor. On the other hand, the views that “human commits errors”, “humans are
the weak part of the system” or “human actions have to be replaced by automation” are too
simplistic. Man is able to cope with unforeseen situations, to analyse and to create solutions.
Without human actions more incidents would lead to accidents. Safe behaviour does not mean
the absence of errors but the positive human contributions to safety, even in the form of
prevention. Therefore, the concept of human error should be correctly defined and used with
utmost care[1].

Analysing the main nuclear disasters of the twentieth and twenty-first century, it turns out
clearly that human factors challenges are due part of the disasters as the reasons of the
accidents in great majority may be connected to some human factors. The role of the human
factor is significantly high among nuclear accidents. For this reason, that is the area where the
majority of human factor research is made[2]. On the other hand, human contribution may
give perspectives for future, since analysing disasters the positive effects of the human factor
is also unquestionable.

Risk assessment for disaster management may well use the experience indicated by human
factors challenges and perspectives.
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Lokalis és szolgaltatdi adathalézatokban a kozds erdforrasok védelmének, a tulterhelés
elkeriilésének érdekében sok esetben taldlkozhatunk az eldfizetdi, felhasznaldi forgalmakat
érintd szamos forgalomszabalyozasi technikdval. A halézati forgalom monitorozasa ¢és
analizalasa folyamatos és sziikséges tevékenység minden szolgaltatd halozataban, melynek
egyik aga a forgalomosztalyozas. A forgalmak osztalyozasanak célja, hogy a felhasznalok altal
futtatott alkalmazasokat azonositsuk, és ez alapjan pontos és mérvado informacidokhoz jussunk,
melyek felhasznalhatok a haldzat tervezéséhez, optimalizalasahoz, a kapacitas becsléséhez, a
szamlazasi csomagok  kialakitasdhoz, biztonsdgi monitorozashoz. Ezek hatékony
megvalositasahoz a halozati forgalom sokrétii és sokszor tobb 1épcsds vizsgalatara van sziikség.
A szélessavu Internet hozzaféréseket nyujtd szolgaltatok haldzatan keresztiilhaladd forgalom
Osszetétele meglehetésen heterogén: a klasszikus elektronikus levélkiild6 ¢és bongész6
forgalmakon kiviil szamos népszerii alkalmazas kommunikacioja zajlik. Legtobb esetben a
felhasznalok forgalmai az aggregalt linkeken azonos prioritassal rendelkeznek — mindenki az
ugynevezett legjobb szandéku (best effort) csomagkezelést élvezi a haldzat részérél — minddssze
a maximalis hozzaférési sebesség korlatozott az el6fizetéi csomagok fiiggvényében. A
kiilonboz6 alkalmazasok forgalmai kiilonbozo jellegh atviteli kovetelményeket (QoS - Quality
of Service) tamasztanak a halozattal szemben: egy interaktiv parbeszéd esetén a rovid valaszido
alapvetd fontossagu, egy program letdltésénél a kellden nagy savszélesség a fontos, de egy
bongészé forgalma, normalis valaszidével, viszont igen rugalmasan alkalmazkodhat a halozat
forgalmi helyzetének ingadozasaihoz a felhasznal6i élményt csak kismértékben befolyasolva.
Szolgaltatoi szinten, az eldfizetdi forgalmak osztalyozasa, felismerése egy automatizalt
rendszerrel mind az el6fizet6i szokasokba vald belelatast, mind a halézat miikdését, mind a
globalis felhasznaloi elégedettséget elonydsen érintheti. A best effort alapu, azonos prioritassal
rendelkezd folyamok tovabbitasanak hatranya a felhasznalok szemszogébdl, hogy az atviteli
mod gyengeségeit kihasznald, agresszivebb haldzati kommunikaciot folytatd programok
(tipikusan P2P technologian alapuld tartalommegoszté alkalmazéasok) a kozds csatornan
dominansan képesek jelen lenni, ezzel hosszabb ideig, jelentésen ronthatjak a tobbi felhasznald
altal tapasztalt minéségi paramétereket (QoS), illetve a felhasznalok szubjektiv szolgaltatas-
mindség megitélését (QoE - Quality of Experience) [1]. A szolgaltatok alapvetd kotelessége és
érdeke, hogy az elbfizetdk szamara a megfelelé QoS jellemzdket folyamatosan teljesitsék, igy
példaul a fenti alkalmazasok forgalmait lehetdségekhez mérten azonositsak, korlatozzak.

Jelen cikk tomoren bemutatja az IP haldézaton jelen levé forgalmak jellemzd tipusait és
csoportositasi lehetdségeiket. A klasszikusnak mondhatd IP cim és port alapu osztalyzastol
kiindulva — mely kizarélagos hasznalata napjainkban mar nem szolgaltat megbizhat6 eredményt,
de az azonositdsban fontos szerepe van — sz6 esik a csomagtartalom alapi és a mérhetd
paraméterek alapjan végezhetd vizsgalatokrol és ezek korlatairol is.
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In local and service providers’ data networks users’ traffics are often regulated in order to
prevent common resources and avoiding overload situations. The efficient realization of these
techniques needs the analysis of users’ traffic by numerous methods often with several
examination steps, with that traffics could be classified into a number of groups. According to
the security and management issues these traffic groups could be handled differently, and also
provide useful information about the network conditions.

In broadband networks the traversing traffic is very heterogeneous. Beside the plain old email
and browser services several new popular application traffic could be found. In most cases
users’ traffic handled with the same priority — everyone served by best-effort mode — typically
the maximum link speed is limited according to the providers’ contracts. Different applications
have different requests to the carrying network (QoS — Quality of Services): e.g. an interactive
conversation needs short delays, while by downloading a huge amount of data only the speed is
the important factor, however browsing could be very flexible, and will satisfy user expectations
in many circumstances.

From the view of the providers, classification, recognition of user traffics, carried out by an
automated system could be very useful — many information about users’ behaviours, network
performances could source from. Handling traffic by best-effort mode is quite simple, but it has
disadvantages also, aggressive network application (typically P2P applications) able to get the
most amount of the bandwidth on a specific link, thus other users’ quality of experience (QoE)
[1] and also the QoS parameters could be degraded very much. Service providers should control
the contracted QoS parameters, and that kind of traffic should be filtered out, and handled with
lower priority.

Present article focuses on characterization and grouping possibilities of different traffic types in
IP networks. Starting at the classical port and IP address classification — which only usage today
provides mislead information about the real traffic ingredients, but in the identification it is
essential — one could read about the examination based on packet contents and measurable
parameters, and also their limitations.
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Az olyan targyak esetén ahol sok a hallgato és sok az oktato is az egyenletes szintiti ZH szinvonal
csak egységesitéssel biztosithatd. Az egységes kérdésekbdl kiadott irasos ZH-k javitasakor a
javitast végzo oktatd a valaszokat bizonyos mértékben szubjektiv médon értékeli.

Tobb tantargy esetén mar évekkel korabban bevezették az elektronikus teszteket. Azonban ezek
altalaban olyan targyak ahol a szdveges valaszok teljesen kielégitbek. Az altalam oktatott
méréstechnika esetén azonban nem csak szoveges lexikalis tudas, hanem rajzok és szamitasi
készségek ellendrzésére is sziikség van. Tapasztalatom szerint az elektronikus teszteket hasznalok
szinte kizarolagosan szoveges felelet valasztos teszteket hasznalnak. A 2015-ben az Obudai
Egyetemen megrendezett MoodleMoot 2015 konferencian az eléadasok jelentds része arrol szolt,
hogy a kiilonboz6 szervezetekben, a kiilon erre létrehozott osztaly hogyan tud automatizaltan az
oktatok altal Wordben megirt kérdéseket és valaszokat betdlteni a vizsgaztatd rendszerbe. Nalunk
ilyen tamogaté szervezet vagy nincsen, de legalabbis nem tudok réla, hogy lenne. Az egyetemi
moodle a neptun csoportokat leképezé felépitése szamunkra gyakorlatilag hasznalhatatlan. Rovid
magyarazatként: a neptunban a parhuzamosan futé B, C és D tanterv miatt jelenleg 27 labor
kurzusunk van, amin ugyan azokat a teszteket hasznaljuk! Az egyetemi rendszerben minden
hallgatd csak a sajat kurzusaba tud belépni. Tehat vagy 27 kurzusba toltok fel valamit és
modositas esetén 27 helyen végzem el a véltoztatast vagy - amennyiben jo1 tudom - dssze lehet
vonni a kurzusokat, ami megint csak nem egy egyszer(i mutatvany még a regisztracios hét utolsd
napjan is sziikségbdl 1étrehozott kurzusok és az elsd oktatasi héten induld oktatas esetén.
Eldadasomban az oktatok elektronikus tesztekhez vald viszonyulasarol, a tesztek elkészitésének
modjarol, a kiilonbodzo tipusu tesztek elkészitésérdl a tesztek hatékonysdganak mérésérdl fogok
beszélni.

Osszegzésként az eddigi tapasztalataimat osztanam meg Onokkel. Az elektronikus tesztek
bevezetése csak fokozatosan és az oktatok eldzetes bevonasaval lehetséges. Elektronikus
tesztekkel nem valthato ki szdz szdzalékosan sem egy irasbeli sem egy szobeli vizsga. Azonban
nagyon jo eldsziirésre és nagy konnyebbség az oktatdknak. Mar a bevezetés évében is
hozzavetblegesen nullszaldosra jon ki a tesztek elkészitésére forditott id6 és a ZH javitasra
korabban forditott id6 mérlege.
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Experience of using electronic tests
(Using Moodle in a little different way)

Zsolt Markella

Kandé Kalmén Faculty of Electrical Engineering, Obudai University, Tavaszmezd street 17,
Budapest

In the case of many subjects where the are so many students and instructors the uniform level of
the test quality can be ensured only by unification. The problem with the written question tests
from one unified question bank is that the answer will be evaluated subjectively by the instructors.
In case of several subjects the electronic tests have been introduced already years before.
However, in case of that subjects usually the text test is completely satisfactory. However, in case
of subject called measurement - which is taught by me - need not only text test, but also drawings
and calculation skills check is also required. In my experience, users of electronic tests are almost
exclusively using text multiple choice tests. In 2015 on the MoodleMoot 2015 conference held in
the Obuda University the substantial part of the lectures, said that in different organizations with
a specially set up division automates how can load the questions and answers written in Word by
educators into the examiner system. We have no such an organization or at least not that I know
of that would be. The group mapping structure of the moodle system of the university virtually
useless for us. Short explanation: currently we have 27 laboratory courses in the Neptun due to
the parallel, B, C and D curriculum and we use the same tests in every courses! In the university
system, each student can only access their own course. So either I upload something into 27
courses and in case of modification I have to doing amendments also in 27 places or - so far as |
know - may be merge the courses, which again is not a simple feat because we create new courses
out of necessity last day of the registration week and we start the training on the first school week.
In my presentation I will speak about the trainers attitude to the electronic tests, the preparation
of the tests and about the different types of tests and the measuring the effectiveness of the tests.
In summary, I will share my experiences with you. The introduction of electronic tests is possible
only gradually and in advance the involvement of educators. Electronic tests are not one hundred
percent substituting any written or oral examination. However, it is very good for prequalification
and the great convenience for instructors. Already in the year of introduction is approximately
break-even coming out to draw up the tests and the balance of time spent previously test repair.
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GSM-R iizembiztonsagi kérdései, tanusitasi eljarasok
Dr. Maros Dora

OE-KVK-HTI

Nem kétséges, hogy a jelenleg Magyarorszagon még kiépiilében 1évé GSM-R rendszer
jelentds valtozast hoz majd a magyar vasut életében, és még a szakemberek szamara is sok
nyitott kérdés maradt a rendszer jovobeli izemeltetésével kapcsolatban. Cikkiinket azzal a
szandékkal irtuk, hogy bemutassuk a rendszer kiépitésének aktualis helyzetét, kitekintést
adjunk az Eurépaban mar jelenleg miikodo és tervezett GSM-R halozatokrdl, valamint
attekintést adjunk azokrol a nemzetkdzi eldirasokrol és kovetelményekrdl, amelyek a
rendszer megbizhatd miikodését és orszagok kozotti atjarhatosagat biztositjak.

GSM-R operational security questions, certification procedure
Dr. Déra Maros

OE-KVK-HTI

The GSM-R system, which is not yet fully implemented in Hungary, will undoubtedly bring
about significant changes to the Hungarian railway. These changes give rise to numerous
questions, even to specialists, in connection with its future operation. The purpose of this
article is to give an overview on the present state of the implementation of the system, to
outline the existing and pre-planned GSM-R systems in Europe, and to introduce the inter-
national regulations and requirements ensuring the reliable operation of the system and its
interoperability between countries.
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A h-index meghatarozasa internetes adatbazisokbol

Mester Gyula

Obudai Egyetem, Biztonsdgtudomdnyi Doktori Iskola, Népszinhdz u. 8, 1081, Budapest,
Magyarorszag

A mai korszerl tudomany egyik legfontosabb és legvitatottabb kérdése: hogyan lehet mérni a
tudomanyos teljesitményt? A tudomanyos teljesitményt értékelni és mérni kell. A
tudoméanymetriai mérési eljarasok a tudomanyos kdzlemények mennyiségét — a kdzlemények
szdmat €és mindségét - idézettség, h index, g index, 110 index — szdmszer(sitik [1-2]. Attekintjiik
a h index és az idézetek meghatdrozasat internetes adatbazisokbol: Web of Science - WOS,
Scopus, Google Scholar, Magyar Tudoméanyos Miivek Tara [3]. Kitériink a h index és az
idézetek meghatarozadsara a Publish or Perish szamitégépes program alkalmazasaval.
Bemutatjuk a h-index és az idézetek szamanak alkalmazasat minden id6k legjobb looo
magyarorszagi kutatd rangsorolasara, kiilon kitériink a 1oo-nal nagyobb h-index-el rendelkez6
kutatok vilagranglistyjara. Bemutatjuk a h-index alkalmazasat folyoiratok és orszagok

Irodalom
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Determination of h-index using the Internet Data Basis

Gyula Mester

Obuda University, Doctoral School on Safety and Security Sciences, Nepszinhaz u. 8,
1081 Budapest, Hungary

One of the most important and mostly discussed questions of the recent science is how to
measure the scientific accomplishment. Namely, it is stated that scientific accomplishment has
to be measured and evaluated. Scientific metrics gives the measuring procedure for obtaining
data of publications, their number and quality, and also citation, h index, g index, i10 index [1-
2]. In this paper h index and citations are evaluated using the Internet data basis: Web of
Science - WOS, Scopus, Google Scholar, Archive of Hungarian Scientific Production [3]. The h
index and citations are determined applying the Publish or Perish computer program. We apply
the suggested procedure for ranging, based on h-index and citations, of the best 1000 scientists
from Hungary and for forming the list of world scientists whose h index is higher than 100.
Application of the h-index for ranging of journals and countries is also presented [4-6]. Various
modifications of the h-index are considered.
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Korszerii nagyfesziiltségili megszakitok
Mitrik Zsolt

Absztrakt

A megszakitdk, mint nélkilozhetetlen kapcsoldkésziilékek. A nagyfesziltségli vilamos halézatok

egyik legfontosabb és egyben legkomplexebb késziléke. Megszakitok feladata.

Nagyfesziltségli megszakitds mddja és fejlGdése.

1. Kép: Westinghouse 220 kV Nagy olajterii megszakité 1930 koriil

|
f
i
£

2. Kép: Modern DTB 3D modelje

SF6-0s, harmadik generacidés megszakitok miikodése, tervezése.

144.440

3. Kép: Fesziiltség proba szimulacio

Oltékamra szimuldcié tervezése.

Referencidk:

W e

Kép: http://scienceservice.si.edu/pages/015012.htm

Kép: Sajat készitésl kép
Kép: Sajat készitésl kép
Kép: Sajat készitésl kép
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Advanced high voltage circuit breakers.

Zsolt Mitrik

Abstract

The circuit breakers as essential switchgears. The circuit breakers are the most important and most
complex equipment of electrical grid. The function of circuit breakers.

The high voltage interruption and its evolution.

pic. 1. Westinghouse 220 kV Oil Breaker Circa 1930 pic. 2. Modern DTB 3D model

Operation and development of third generation of SF6 circuit breaker.

144.440 o s.06s 0.3 T mra
216,66 FRE 2380 12,660 . 32226

pic. 3. Applied voltage pic. 4. Dielctric stress

Development of simulation of HV CB arcing chamber.
References:

pic 1. http://scienceservice.si.edu/pages/015012.htm

pic 2. Own picture
pic 3. Own picture
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TS és T8 fénycsoves lampatestek osszehasonlité elemzése

Molnar K. Zs.

Obuda University, Institute of Microelectronics and Technology, Kandé Kalmdn Faculty of
Electrical Engineering, Budapest, Tavaszmezdé u. 15-17, H-1084 Hungary

A T8-as (26 mm atmérdji) fénycsovek az elmult évtizedek legaltalanosabban elterjedt belsotéri
koziizemi fényforrasai voltak. Mind a fénycsdvek, mind az azokat tartalmazo lampatestek
folyamatos fejlédésen mentek keresztiil. Ennek soran a fénycsovek fényarama, fényhasznositasa
¢és €lettartama novekedett, és szintani tulajdonsagaik is elénydsen valtoztak. Egyre tobb és egyre
hatékonyabb lampatest konstrukcio jelent meg, igy a T8-as fénycsovek belsotéri alkalmazasanak
korlatai egyre inkabb kitagultak. Az elektronikus el6tétek alkalmazasaval mind a szabalyozas,
mind az energia megtakaritas terén 11j lehet6ségek nyiltak.

A T5-6s (16 mm atmérdji) fénycsovek megjelenésével a fejlodés 1j iranyt vett. A korszeriibb
fényporokkal ellatott, jobb fényhasznositasu, szinte csak elektronikus el6téttel iizemeltetett
fényforrasok kisebb keresztmetszete a lampatestek optikai rendszerének ujratervezését vonta
maga utan, melynek eredményeként lehetdvé valt a lampatestek méretének csokkentése, ami
szdmos elényt vont maga utan.

A felhasznalokban tehat felmeriil a jogos kérdés, hogy a T5-0s fénycsovek és lampatestek
megjelenésével van-e még 1étjogosultsaga a T8-as csovek alkalmazasanak? Vajon a T5-0s
vilagitotestek arszinvonala 0sszhangban van-e az dltaluk nyujtott vélt vagy valos elényodkkel?
Vizsgélatunkban ezekre a kérdésekre kerestiik a véalaszt, amikor tobb T5-0s és T8-as fényforras
¢és lampatest fénytechnikai, elektromos és szintani paramétereit lemérve dsszehasonlitottuk ezen
termékek tulajdonsagait. A méréseket az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Mikroelektronikai és Technologia Intézet vilagitastechnikai laboratériumaban végeztik. A
mérési eredmények Osszevetésén til, azokbol elkészitettiik a lampatestek EULUMDAT-f4jljait
is, melyeket felhasznalva DIALux program alkalmazéaséaval kiilonb6z6 paraméterti belso tereket
modelleztiink, és kiszamoltuk az elérhetd vilagitasi paramétereket. A kapott eredményeket
Osszevetve értékeltiik, hogy a kiilonbdz6 fényforrassal lizemelé mas-mas lampatest mennyire
hatékonyan alkalmazhat6 az adott helyiségekben.
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Comparative analyzis of luminaries with fluorescent lamps T5 and T8

Karoly Zs. Molnar

Obuda University, Institute of Microelectronics and Technology, Kandé Kalmdn Faculty of
Electrical Engineering, Budapest, Tavaszmezo u. 15-17, H-1084 Hungary

Fluorescent lamps T8 with a diameter of 26 mm were the most frequent interior light
sources in public utilities during the last decades. Both fluerescent lamps and luminaries showed
a continuous development. Flux, luminous efficacy and lifetime of fluorescent lamps increased
and their color rendering become better. More and more efficient constructions of luminaries
appeared, so, the area of interior application of fluorescent lamps T8 has become wider.
Application of electronic ballasts has opened new perspectives for control and energy savings.

With the appearance of fluorescent lamps T5 with a diameter of 16 mm the
development has changed to a new direction. The smaller diameter of light sources applied with
new phosphors and practically only with electronic ballast, exhibiting better efficacy, required
redesign of optical systems of luminaries. This yielded reduced dimensions of luminaries, which
has several advantages.

Therefore for users comes up a fair question: Is there justification of using fluorescent
lamps T8 after appearance T5 type lamps and luminaries? Whether the price level of fluorescent
lamps TS5 is in harmony with imaginary or real benefits given by them? Our study has been
aimed to answer these questions by measurement and comparison of photometrical and
electrical properties and color reproduction of several fluorescent lamps T5 and T8 and related
luminaries. Measurements have been performed in the photometric laboratory of Obuda
University, Kandé Kalman Faculty of Electrical Engineering, Institute of Microelectronics and
Technology. In addition to the comparison of experimental results EULUMDAT-files of
luminaries have been generated. Using these files interiors with different parameters have been
modeled calculating the optimal photometrical parameters. By comparison of the results the
efficiency of application of different luminaries and light sources in a given interior has been
evaluated.
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LED fényforrasok felhasznalasanak elemzése

NADAS Jozsef

Obudai Egyetem, Kando Villamosmérndki Kar,
Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Napjainkban egyre elterjedtebbek a LED fényforrasok. Megtalalhatok részben professzionalis
teriiletre szant vilagitotestekben, részben retrofit fényforrasokban.

A vilagitotestek kivalasztasanak egyik f6 szempontja a fényforras, ugyanakkor a fényforrast
meghatarozza a vilagitotest felhasznalasi tertilete. A felhasznalasi teriilet parhuzamosan tobbféle
kovetelményt hatarozhat meg, ezért a béséges LED vilagitotest valasztékbol is nehéz feladat
optimalist valasztani. Ugyanakkor a LED-ek rohamos technologiai fejlodése csokkenti a
kompromisszumok sziikségességét.

A retrofit fényforrasok célja a korabbi tipusok cseréje, minden tekintetben azonos vagy jobb
vilagitastechnikai, elektromos és tiizemeltetési paramétercket eredményezve. A haztartasi
felhasznalok jellemzéen nem ismerik a vilagitastechnikai mennyiségeket, a jeloléseket, konnyen
hoznak téves dontést. A fényforrasgyartok nem érdekeltek a részletes, hiteles és kozérthetd
tajékoztatasban. A dobozokon vagy kataloguslapokon talalhatdo adatok hianyossaga vagy
értelmezése néha a szakember szamara is nehéz. A kivalasztaskor sokszor a gazdasagi
szempontokat kdveti az Osszes tobbi szempont, noha a kivaltand6 fényforras és a befogado
lampatest geometridja, fényeloszlasa a valodi peremfeltétel.

Valamennyi esetben fontos a minimalis biztonsagi és szabvanyossagi feltételek betartasa, melyek
az alkalmazasokhoz kapcsolddo feltétekkel egylitt komplex szempontrendszert alkot.

Irodalomjegyzék

[1] Rakovics V.:LED-ek stabilitasa. ELEKTROTECHNIKA 2011:(7-8) pp. 9-11. (2011)
[2] Rakovics V.: LED-ek szerkezete és megbizhatdsaga 2011. MTA MFA el6dasanyag
[3] Schanda J.: LED alkalmazasok, 2007, Pannonegyetem, jegyzet
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Analyzing the Application of LED Light Sources

Jozsef NADAS

Obuda University, Kandé Faculty of Electrical Engineering,
Institute of Microelectronics and Technology

Nowadays, the LED lights are becoming more common. There are LEDs in lumiraires for
professional areas on the one hand, and in retrofit light sources on the other hand.

The major aspect of selection of lighting fixtures is the characteristics light source, however, the
field of using the luminaires determines light source. The application area defined by multiple
requirement in parallel, therefore, the optimal selection of LED light source is a difficult task.
However, the rapid development of LED technology reduces the necessary for compromises.
The purpose of the use of retrofit lamps is replacing previous models, resulting in the same or
better in all parameters of lighting, electrical and service. Household users typically do not know
the quantities and marking of lighting, easily make wrong decisions. Some of the light source
manufacturers are not interested in a detailed, credible and clear information. Understanding of
incomplete or imperfect data founded on data sheets or packing boxes is sometimes difficult even
for a specialists also.

In case the comparison all other aspects are followed of the economic aspects, although the real
boundary conditions are the geometry and the light distribution of light source and old luminaire.
In all cases, it is important to comply with the minimum conditions of safety and standards, which
together with the conditions of application make a complex system of criteria

Irodalomjegyzék

[1] Rakovics V.:LED-ek stabilitaisa. ELEKTROTECHNIKA 2011:(7-8) pp. 9-11. (2011)
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Savszélesitett LED-ek

NADAS Jozsef!, RAKOVICS Vilmos?

1Obudai Egyetem, Kando Villamosmérndki Kar,
Mikroelektronikai és Technologia Intézet
°MTA, Energiatudomdnyi Kutatékézpont,
Miiszaki Fizikai és Anyagtudomdnyi Intézet

A LED-ek széles korben ismert sugarforrasok tobbek kozt a kozeli infravords spektroszkopidban.
[1] A hordozhatd kézimiiszerekben izzolampa helyett valo alkalmazasuk gyorsabb és olcsobb
vizsgalatot tesznek lehetdvé. Az izzokkal szemben a LED-et keskeny és hangolhat6 hulldmhossz
tartomanya kiilondsen alkalmassa teszi az ilyen mérések sugarforrasanak.

A sugarzasi hullamhossz hangolhatésaga érdekében valtoztatni kell a fénykibocsato félvezetd
réteg Osszetételét. Az Osszetétel valtoztatdsaval altalaban valtozik a racsallandd is. A
racsfesziiltség okozta hibak gyakran csokkentik az eszk6zok hatasfokat. A NIR LED-ek esetén
GalnAsP/InP anyagrendszerben ugy hangolhaté a hulldmhossz, hogy kozben a racsallando
valtozatlan marad. [2] Az 960-1670 nm tartomanyban az InP-hoz racsillesztett LED szerkezet
készithetd, ahol a hordozoé abszorpcidja elhanyagolhat6. [3]

Elballitasukhoz az LPE (folyadékfazisu epitaxia) idealis, mellyel nagyon pontosan beallithato kis
rétegvastagsagok, viszonylag olcso és egyszerti, anyagtakarékos, viszonylag gyorsan készithetdk
kisérleti sorozatok kutatas céljara, jellegénél fogva illeszkedik a kisérleti és a kis sorozatu
mennyiségekhez. [4]

A spektroszkopiai alkalmazasokban a szerves anyagok abszorpcids savja édltalaban szélesebb,
mint a LED spektruma, ezért elonyds, ha a sugarzasi hullamhossz tartomany minél szélesebb.
Ennek megvaldsitasara szamos ismert megoldas van, pl. fénypor alkalmazasa, tobb eltérd
hullamhosszisagi LED-ek csoportja, egyéb szerkezeti felépitések (pl. tandem LED). Egyik
lehetséges megoldas a tobb eltérd Osszetételi réteg alkalmazasa, amikor az elsédleges rétegben
keletkez6 sugarzas csak részben 1ép ki valtozatlan formaban a diddabol, egy része a tovabbi
rétegeket gerjeszti majd lumineszkalassal tobb sugarzasi csucsot valosit meg. [5]

A lumineszkalo LED-ek alkalmasak széles hullamhossztartomanyban valo alkalmazasra.

A lumineszkalason kiviil tobb mas savszélesité technika létezik, ilyen példaul a strukturalt
hordozon novesztett szerkezetek valamint szelektiv ndvesztéssel késziilt LED-ek. E technikék a
lathatd tartomanyban is felhasznalhatok. [6] A rendszer és a felépités igéretes lehet a
vilagitastechnikdban is, ahol ilyen miikodésii rendszereket még csak részben valositottak meg,
foként a fényporos megoldasok kiegészitésére iranyulod kisérletekben. Tobb és jol hangolhato
sugarzasi csucs és kis gyartasi koltségek esetén egy lehetséges alternativaja lenne a mai fényporos
megoldasoknak.
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LEDs with Broaden Bandwith

Jozsef NADAS', Vilmos RAKOVICS?

'Obuda University, Kandé Faculty of Electrical Engineering,
Institute of Microelectronics and Technology
’Hungarian Academy of Sciences, Centre for Energy Research,
Institute of Technical Physics and Materials Science

IR LEDs are widely used as light sources, including in the near-infrared (NIR) spectroscopy. [1]
Their application is allowing faster and cheaper examinations with hand-held devices for the
detection and measurement of organic materials. The LEDs have tunable narrow wavelength
range therefore it is suitable for such measurements as the radiation source than incandescent
lamps.

In order to tune the wavelength of the radiation to have to change the composition of the
semiconductor light-emitting layer. The changing the composition will generally vary the lattice
constant too. The errors caused by lattice-mismatch are often reduce the efficiency of the devices.
The wavelength is tunable in the GalnAsP/InP material system meanwhile the lattice-constant
remains unchanged. [2] GalnAsP lattice-matched to InP LED structure can be prepared in the
960-1670 nm wavelength range where the substrate absorption is negligible. [3]

It is ideal way to produce these LEDs by LPE (liquid phase epitaxy), which is suitable to grow
very small layers where thicknesses can be tune up accurately, relatively cheap and easy, material-
saving, relatively quick and typically fit to research purpose production. [4]

Absorption band of the organic materials are generally wider than the spectrum of the LED, it is
preferred that the radiation wavelength range wider. To achieve this, a number of solutions are
known, e.g. phosphor application, several different wavelengths of LEDs group, other structural
architectures (e.g. tandem LED). One possible solution is to use multiple layers of different
composition, where the radiation originate in primary layer exits from diode unchanged only
partially, meanwhile remainder radiation excite additional layers, so more radiation peak
constitutes with luminescence. [5]

The luminescent LEDs are suitable for use in a wide wavelength range. In addition to widening
bandwith several other techniques are exist, such as LEDs grown on structured substrate and
LEDs made by growing selectively. These techniques may used in the visible range also. [6] The
system and growing are promising in lighting technology also. Such systems are implemented
partially only, particularly in attempts to supplement the phosphor solutions.
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Tobb rotoros kopterek dinamikus modellezése folytonos periodikus
fuzzy rendszerekkel és oktatépont halmaz redukcidval

A. Nemes
Obuda University, Doctoral School of Safety and Security Sciences, Budapest, Hungary

A cikk egy 0j eljarasat mutat be tobb rotoros légi jarmiivek dinamikus modelljének
hasznal. A modszer alapja egyrészt a bemend jel linedris, folytonos, periodikus leképezése
valamint a fuzzy feltétel rendszer egy specifikus paraméterezése, mely korfolytonos fuzzy
particiokat eredményez. A fuzzy szabalyrendszer kovetkezmény része oly moddon kertil
kialakitasra, hogy a rendszer kimenete folytonos legyen a teljes bemeneti tér folott; ahol is a
bemeneti tér, mint a test szogben mért orientacidja természetes modon periodikus és folytonos a
[0, 27) intervallumban, beleértve a 2n-0 atmeneteket. A fuzzy feltétel rendszer paramétereinek
kialakitasa biztositja tagsagi fliggvények elére meghatarozott sorrendiségének és a fuzzy
particio teljességének megorzését egy feltételek nélkiili hibrid evoliciés és gradiens alapt
optimalizacios eljaras alatt. Az Euler-Lagrange formaju mozgasegyenletekben a sebességhez
tartozd komponensek Christoffel szimbolumok segitségével keriilnek kiszamitasra, igy a
Coriolis, giroszkopikus és centrifugalis hatds modellezése fuzzy rendszerek derivaltjaival
torténik. A linearis paramétereket a legkisebb hibanégyzet moédszerével szamitjuk ki. A
nemlinearis paramétereket egy els6dleges globalis evolucids optimalizacid utan gradiens alap
modszerrel finom hangoljuk.

A cikk eredményei: (i) egy uj oktatopont halmaz redukalo eljaras definicioja €s hitelesitése; a
kivélasztott oktatopontok kevesebb mint 20%-a jarul hozza tobb mint 80%-ban a rendszer
kondicids szamanak értékéhez, az eljarasra jellemzé kondicids szam alakulasa az 1. abran
lathaté. (ii) egy 0j fuzzy rendszeren alapuld identifikacios eljaras definici6ja és hitelesitése egy
tobb rotoros 1égi jarmi nyomatékainak dinamikus modelljének identifikacidjan keresztiil; a
nyomatékok identifikacios hibaja <1%, a 2. dbran lathato.
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1. abra — A kondicios szam valtozasa, redukalt 2. dbra — A nyomaték identifikacio hibaja
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Continuous Periodical Fuzzy Logic Systems for Multi-Rotor
Dynamic Modelling with Training Data Set Reduction

A. Nemes
Obuda University, Doctoral School of Safety and Security Sciences, Budapest, Hungary

This paper presents a novel fuzzy identification method for multi-rotor UAV dynamic
modelling by continuous, periodical, fuzzy-partitions based systems. The method is based on a
linear, continuous, periodical transformation of fuzzy system input data and a special
parameterization of the antecedent part of fuzzy systems that results in circularly connected
fuzzy-partitions for antecedents. Fuzzy rule consequents are designed so that the system output
is continuous for the full naturally periodic angular orientation input space over the complete [0,
2m) interval, including the 2n-0 transition. The antecedent parameter representation method of
fuzzy rules ensures upholding of predefined linguistic value ordering and ensures that fuzzy-
partitions remain intact throughout an unconstrained hybrid evolutionary and gradient descent
based optimization process. In the Euler-Lagrange based equations of motion the first order
derivative component is calculated based on Christoffel symbols, the derivatives of fuzzy
systems are used for modelling the Coriolis effects, gyroscopic and centrifugal terms. All linear
parameters are evaluated by the least squares method. The non-linear parameters are subjected
to an initial global evolutionary optimization scheme and fine tuning with gradient descent
based local search.

Results of this paper are: (i) a new training data set reduction algorithm is defined and
validated; less than 20% of data points give more than 80% of contribution to the system
condition number, a typical rate of condition number change is presented in Fig.1. (ii) a new
fuzzy logic system identification method is defined and validated on an example for a multi-
rotor UAV torque dynamic model identification; typical torque identification error is <1%,
presented in Fig.2.

Fig.1 — Condition number change, reduced set Fig.2 — Torque identification error
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A Collective Intelligence Framework eréforras-problémainak
kezelése

Nemes, Teréz David Akos, Siile Zoltan

Pannon Egyetem Miiszaki Informatikai Kar, Veszprém

A biztonsagi incidensek szdma észrevehetdéen nétt az elmult években. Példaul a DDoS
tamadasok szama megduplazodott a tavalyi évben, és még mindig intenziven ndvekszik. A
fenyegetések kiilonboz6 fajtainak fejlddésével a stabil védekezés kialakitasa egyre nagyobb
kihivast jelentd feladatta valik.
A problémara az egyik megoldast jelenthetik a Security Information and Event Management
(SIEM) rendszerek [1]. A SIEM rendszerek célja a szoftverek és a hardver eszkdzok altal
naplozott események Osszegyijtése és elemzése, ezek alapjan riasztasok, figyelmeztetések
létrehozasa, ezeknek az adatoknak valds idejl felhasznalasa, [2], megteremtve a lehetdségét a
biztonsaggal kapcsolatos események felfedezésének és ezekre torténd minél gyorsabb
reagalasnak.
A SIEM rendszerek 6 funkcioi:

- Log-ok konszolidacidja és menedzsmentje

- Logok normalizalasa

- Korrelacio

- incidens menedzsment

- Jelentések

- Eszkozok és egyéb erdforrasok menedzselése
Ebben a publikacioban bemutatunk a SIEM rendszerek egy nyilt forraskédu megvalositasat,
megemlitve a rendszer mikddésének problémait, dsszegylijtve javaslatainkat, hogyan lehet
csokkenteni a futas kozben felhasznalt eréforrasokat [3].
Talalhatok kiilonboz6 karbantartott timad6 IP-cimeket vagy rosszindulati kodok szignaturait
tartalmazo listak elosztva az Interneten. A Collective Intelligence Framework (CIF) [4] egy
keretrendszer, amelyet azzal a céllal készitettek el, hogy Osszegyljtse az ilyen céli adatokat. Az
Osszegylijtott adatok tarolasa egy adatbazisban torténik, és egy interfész all rendelkezésre kiilsé
programok végrehajtasahoz. Lekérdezéseket lehet végrehajtani az Osszegylijtott adatokon, és
ezek alapjan dontéseket lehet hozni, amely segitségével kezelni lehet az aktualis halozat
eseményeit. Ezek eredményeként egy folyamatos, valds idejii els6 védelmi vonalat lehet
1étrehozni és fenntartani halozatunk biztonsaganak novelése érdekében.
CIF jelenleg a hardver er6éforrasokat elég szélséségesen kezeli [5]. Egy minimalis telepitéshez
16G memoria és legalabb nyolc maggal rendelkezd processzor az alapkovetelmény, amely
gyakran elégtelen ahhoz, hogy elemezzen minden l:hetséges feed fajlt. Célunk, hogy talaljunk
olyan moédszereket, amelyekkel csokkenteni lehet a sziikséges eréforrasokat, igy a program
hatékonyabba tételével tobb halozat szdmara elérhetévé tenni a szolgaltatasait.
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Managing the resource problems of Collective Intelligence
Framework

Teréz Nemes, Akos David, Zoltan Siile

Faculty of Information Technology of University of Pannonia, Veszprém

The number of security incidents has increased noticeably in recent years. For example, the
number of DDoS attacks has been doubled last year, and is still intensively increasing. As more
and more varieties of threats evolve, achieving stable defence becomes a more challenging task.
One solution may be the Security Information and Event Management (SIEM) systems [1].
SIEM systems aim to generate by the alarms, warnings, logs based on software and hardware
events, collect and analyse such data in real-time [2], thereby ensuring security related events
and activities are unravelled.
The main functions of SIEM systems are:

- Log consolidation, log management

- Log normalization

- Correlation

- Incident management

- Reporting

- Asset management
In this paper we introduce an open source implementation of a SIEM system, describe its
shortcomings, and advise on how to reduce the resources used [3].
There are different lists maintained about hostile IP addresses or signatures of malicious code
spread over the Internet. Collective Intelligence Framework (CIF) [4] is a framework with the
purpose to collect such data. The collected data are stored into a database, and an interface is
provided for external programs to execute queries against the data, thus appropriately handle for
the current network event. As a result, a steady real-time first line of defence can be maintained.
CIF currently uses hardware resources extensively[5]. A minimal installation requires 16G of
RAM and a processor with eight cores, which is insufficient to parse all possible feed files. Our
purpose is to find methods to reduce the resources required, making the software more efficient.
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A JOVO OKOS VILLAMOS ENERGETIKAJA

Dr. Novothny Ferenc

OE-KVK-VEI

Hogy néz ki az energetika helyzete ma? Miért nem tudnak eligazodni a laikusok, miért
bizonytalanok a szakemberek? Hogyan kezelik a helyzetet azok, akik torvényt is alkottak
mar a megujuld energiaforrasokrél? Milyen kihivasokkal kell szembenézniiik? Hogyan hat
ki mindez a valtozas az iparra és a villamos energetikara? Eurdpa merre, és mi?

Ezekre a kérdésfeltevésekre probal meg valaszt adni az eléadas

SMART POWER INGENEARING of THE FUTIRE
Dr. Ferenc Novothny

OE-KVK-VEI

How does the position of power ingenearing look like today? Wy do the laity not navigate in
it, why are the experts uncertain in this field? How do ones manage the situation who create
the law about the renewable energy sources? What kind of challenges have they to face?
How do these changes affect the industry and the power ingenearing? Where is it going
Europe, and where are we?

My presentation tries to find respond to these questions
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Nano-szerkezetii WO; vékonyfilmek eléallitasa Taguchi tipusa gazérzékeld
mikrostruktirakhoz

Andrea Edit Pap'?

'Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnéki Kar, Mikroelektronikai és Technoldgia
Intézet, Budapest
2Magyar Tudomanyos Akadémia, Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet, Mikrotechnologia
Laboratorium, Budapest

A veszélyes gazok monitorozasa, mindennapi jelenlétiik miatt, létfontossagn biztonsagi,
egészségligyi ¢és kornyezetvédelmi szempontbol is. A MEMS (Micro-Electro-Mechanical
System) technologiaval eldallitott, ellenallasmérésen alapuld, mikroméretli gazérzékeldk kis
energiafogyasztasuk miatt hordozhatd eszkdzként miikddtethetdek, és a felhasznaldoknak
rugalmassagot ¢és biztonsagot nydjtanak. Azonban legtobb eszkdz kereszt-érzékenysége,
stabilitasa és valaszideje még nem felel meg az ipari alkalmazhatdsagi kovetelményeknek.

Ezen hianyossadgok javitdsara szdmos kutatds zajlik parhuzamosan vilagszerte, melyekben a
fém-oxidok, magas érzékenységiiknek kiszonhetden, jelentds szerepet toltenek be'. A Miiszaki
Fizikai és Anyagtudomanyi Intézetben (MFA) MEMS technologiaval kialakitott, mikro-méretti
gazérzékelo chipek feliiletére hidrotermalis és szol-gél eljarassal, kiillonb6z6 kristalyszerkezeti
és morfoldgiaji WO; vékonyrétegeket® valasztottunk le.

Mindegyik esetben funkcionalis teszteket, méréseket végeztiink a gazszenzorokon, szintetikus
levegében NH; és H,S gazokkal, 10-100 ppm koncentracié tartomanyban, 200°C koriili
homérsékleten. A kiilonb6z6 modon létrehozott gazérzékels-rétegek érzékenységét, valaszidejét
¢és stabilitasat is vizsgaltuk. Ezen paraméterek javitdsa, illetve a gazszelektivitds biztositasa
érdekében a WOs5 rétegeket mPEG-SH (metoxi-polietilén glikol) molekulaval stabilizalt arany
nanoszemcsékkel is érzékenyitettiik.

A kisérleti munka soran, a kiilonbozé kémiai eljarassal létrehozott, nano-szerkezeti WOs;
vékonyrétegeket vezetdképesség mérésén alapuld mikro-érzékeldk elére meghatarozott helyeire,
szelektiven vittiik fel. Az igy kialakitott, 1x1 mm-es gazérzékeld chipek nagy érzékenységet és
stabilitast mutattak 1-100 ppm géz tartoméanyban.

1. Abra Hexagonalis WO; 2. Abra Pérusos WO, vékonyréteg 3. Abra Taguchi tipusu
nano-rad gazérzékeld
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4. Abra A gazszenzor vélaszjele 10-100 ppm NH; gaz esetén 200°C
mitkodési hémérsékleten
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Developing of nano-structured WOj; thin films for Taguchi gas sensor
applications

Andrea Edit Pap'?

!Institut of Microelectronics and Technology, Kandé Kéalman Faculty of Electrical Engineering,
University of Obudai, Budapest, Hungary
’MEMS Laboratory, Institute of Technical Physics and Materials Science, Hungarian Academy
of Sciences, Budapest, Hungary

Because of their daily presence, the monitoring of hazardous gases is essential in safety, health
and environmental aspects. The MEMS (Micro-Electro-Mechanical System) based micro-sized
gas sensors can be operated as a portable device, requires low power consumption, and provides
flexibility and security for costumers. However, most of the cross-sensitivity, stability and
response time have yet to meet industrial application requirements. Improve these shortcomings,
a number of studies taking place simultaneously around the world. Due to its high sensibility the
investigation of different metal oxides layers playing determining role in this studies".

On the top of the micro-sized, conductivity measurements based gas sensor chips produced at
the Institute of Technical Physics and Materials Science (MFA) by MEMS technology, thin
WO; layers with various crystal structure and morphology were deposited using hydrothermal
and sol-gel processes’.

In each case, the functional tests and measurements were carried out on the gas sensors in H,S
and NHj; gases (in synthetic air), in a concentration range of 10-100 ppm at about 200 °C.
Sensitivity, response time and stability of differently created gas-sensor layers were
investigated. In order to improve these parameters and to provide the gas-selectivity the WO;
layers were sensitized by mPEG-SH (methoxy polyethylene glycol) molecule stabilized gold
nano-particles.

During the experimental work the nano-structured WO; thin layers produced by different
chemical processes were deposited selectively on a well-defined area of the Taguchi type micro-
sensors. The realized 1x1 mm gas sensor chips showed high sensitivity and stability in the gas
concentration range of 10 to 100 ppm.

Fig. 1. Hexagonal WO; Fig.2 Porous WOj thin layer Fig. 3 Taguchi type gas sensor
nano-rods
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Fig.4 Response time of gas sensor in the concentration range of 10-100 ppm of
NHj; gas at 200°C operation temperature
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Intelligens vasuti rendszerek a balesetek arnyékaban

Papp Jozsef ', Schuster Gydrgy 2 Tokody Daniel 2
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Obudai Egyetem
? Biztonsdgtudomdnyi Doktori Iskola, Obudai Egyetem

A vasuti balesetek 39 %-a nyiltvonalon, 26-26 % pedig szintbeni Gtatjarokban és allomasokon
torténik. A balesetek 49%-a  kozvetlen emberi hibabol (pl.: mozdonyvezetd
figyelmetlenségébdl, stb.) adodd okokra vezetéek vissza. A fennmaradd 51% kozvetett
emberi hibabol adodik, ilyenek példaul a miszaki okokra visszavezethetd balestek.
Mindemellett az események 71%-a szandékolatlan és az Osszes esemény 15%-a
kommunikaciés problémakbol szarmazo baleset.'

Tanulmanyunkban kifejtjiik, hogy az osztott intelligenciaju rendszerek milyen mértékben,
hogyan és mely teriileteken képesek segiteni a vasutiizem biztonsagosabba tételét.

Az osztott intelligenciaji rendszerekben minden egyes elem 06nallo intelligenciaval
rendelkezik, nincs sziikség kdzponti adatfeldolgozo egységre, vagyis a rendszer decentralizalt.
Ami annyit jelent, hogy nincs kitiintetett késziilék a halézaton, minden résztvevo egyenrangu,
sajat egyedi azonositoval, fizikai cimmel rendelkezik. A haldzat elemei pontosan definialt
protokollal kommunikalnak egymadssal. A halézati elemek kozvetleniil szélithatjdk meg
egymast, anélkiil, hogy egy kitiintetett kdzponti egység beavatkozasara lenne sziikség, amely
az egyik oldalrél fogadott informaciot tovabbadja egy masik oldalra, illetve a rendszer
iizemeltetéséhez sziikséges algoritmusokat tartalmazza. Ezek az algoritmusok — az ellatando
feladatok szerint — az 6nall6 késziilékekben keriilnek szétosztasra.

Az osztott intelligencidjii rendszerekben a miikddés kozben felmeriild problémakat a
keletkezési helyen kell megoldani, vagyis a rendszer struktiraban felsébb iranyitasi szintr6l
csak akkor kell egy alrendszer miikodésébe beavatkozni, ha azon a szinten mar a folyamat
nem megoldhat6 és a tovabbi problémak karosan befolyasolhatjak a teljes halozat miikodését.
Az igy kialakitott architektura lokalis szinten — off, ahol sziikség van ra — a berendezések
szlikebb miikddési kornyezetében, szenzorok és mérések segitségével folyamatosan
monitorozza a sajat és az Ot koriilvevd rendszereket. Ugyanakkor képesek tajékoztatni
sziikség esetén figyelmeztetni és riasztasokat kiildeni a magasabb ,.evolicids” struktaraju
tarsaik felé. Az egyes rendszerelemek autondm modon mikddnek, de dinamikus
kooperacioban funkcionalnak.

Az osztott intelligenciaju rendszerek alkalmazasa igen széleskori lehet; tobbek kozott
felhasznalhatoak a biztonsagkritikus alkalmazasokban (pl.: biztositoberendezésekben) vagy
akar a vasuton alkalmazott kamerarendszerekben is.

' UIC Safety Database Report 2014 - Part 1 (2014), ISBN 978-2-7461-2325-0
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Intelligent systems in the shadow of railway accidents
Jozsef Papp', Gyorgy Schuster', Daniel Tokody2

!Instrument Technique and Automation Department Faculty of Electrical Engineering,
Obuda University
’Doctoral School on Safety and Security Sciences, Obuda University

39% of the railway accidents occur on open lines, and 26-26% occurs at level crossings and
railway stations. 49% of the accidents that take place are directly due to human error, e.g. lack
of attention. The rest, 51% is indirectly due to human error, e.g. technical failures. Of all the
accidents, 71% is not purposeful (involuntary acts), and 15% can be related to problems with
communication.

In our study we give a detailed analysis on how, to what extent and in what ways distributed
intelligence systems are capable of ensuring the safety of railways.

In a distributed intelligence system each element possesses separate intelligence, there is no
need for a central processing unit, thus making the system decentralised. It means that there is
no superior device in the system, they are all equal to each other. They all have their unique
ID number, a physical address. The elements of the system communicate with each other
using clearly defined protocols. The system elements can communicate with each other
directly without the help of a central unit which would transmit the data from the transmitter
to the receiver, and would contain the algorithms necessary for the operation of the system.
These algorithms are distributed task-wise to the system elements.

In distributed intelligence systems problems have to be solved where they arise. Intervention
from higher levels of the systems is needed only if problems cannot be solved on their level,
and problems can adversely affect the operation of the whole system. This architecture
continuously monitors its own system and the surrounding ones with the help of sensors and
measurements at the local level — where it is needed -, in the closer proximity of the devices.
If necessary, they are able to send alarm signals to devices at a higher level. The system
elements work autonomously, but function in dynamic cooperation.

The application of distributed intelligence systems is wide-ranging, amongst others in safety
critical systems (e.g. railway interlocking systems), or in the video surveillance systems of
railways.

! UIC Safety Database Report 2014 - Part 1 (2014), ISBN 978-2-7461-2325-0
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Ruhr Master School of Applied Engineering: Towards a New Way of
Master Education

Rebecca Hegemann

The Ruhr Master School of Applied Engineering (RMS) is a cooperation of three universities of applied
sciences in the Ruhr region, an urban area with about 5 million inhabitants and an area of approximately
4.400 km2.

The RMS started in December 2013. Since then the Bochum, the Dortmund, and the Westphalian Univer-
sity of Applied Sciences are establishing a partnership with the intention to coordinate and improve their
master study courses in the field of engineering and computer sciences. Right now, in the winter semester
2015/16, the RMS could welcome the first students to participate in the master study programme. Their
advantage compared to the conventional inscription at one single university is, that they can use the elective
modules of the three partner universities without any additional administrative or financial effort. Modules
can be chosen not only from the “own” study course but also from others, even interdisciplinary. Beside
multidisciplinary, the RMS aims to be more international. A first study course in English language is estab-
lished already (Master Embedded Systems for Mechatronics), for a second one first consideration between
Budapest, Dortmund, and Prague already took place. The RMS also organizes events like conferences or
summer schools, which become part of the schedules. This offer enables the students to select those learning
contents which fit their individual interests, knowledge, and abilities the best

The advantage for companies and other employers is to recruit highly skilled, specialized, and motivated
graduates who ideally identify themselves with the region; the Ruhr region needs these qualified people for
its structural change.

The Ruhr Master School places emphasis on excellent study contents with an application oriented educa-
tion, with strong reference to scientific research, and with a focus on regional development. Additionally it
aims to widen the scope towards a more international and more interdisciplinary master education

Uj fejlesztésii modularis sziinetmentes Aramellaté rendszer bemutatisa
Ringler Csaba

A kozelmultban kifejlesztett digitalis vezérléssel ellatott 19” rendszerl aramellato rendszer
felépitésének és mikodésének ismertetése. A rendszert alkotd egyeniranyito, inverter, at-
kapcsold, DC/DC konverter és akkumulatortolté/fesziiltségemeld modulok mitkodésének
bemutatasa, fobb paramétereinek ismertetése. Rovid attekintés a megvaldsitott rendszerek
fejlesztési és lizemeltetési tapasztalatair6l.

Introduction of a newly developed modular UPS

Csaba Ringler

Introduction the operation and design of a digitally controlled, 19” size drawer build up
power supply system. Demonstration of the main parameters of the components of the sys-
tem: rectifier, inverter, bypass module, DC/DC converter module, battery charger/booster
module. Summary of the development and operation experiences.

-74 -



31st Kandd Conference 2015

Valos-izokinetikus mintavétel aramlé gazokban

Sandor Tamas
sandor.tamas@kvk.uni-obuda.hu

Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Miiszertechnikai és Automatizalasi

Intézet

Mészaros Daniel
meszaros.daniel@kvk.uni-obuda.hu

Obudai Egyetem Kando Kalman Villamosmérnéki Kar Miiszertechnikai és Automatizalasi

Intézet

Csutoras Marton Ferenc
Kalman System Kft.
csutoras.marton@fuzzysys.hu

Osszefoglalis — A kornyezetvédelem levegdtisztasdg-védelemi Aga pontszerii szennyezé forrisok
ellendrzésére aeroszolok, szilardszennyezék, gazok mintavételére évtizedek 6ta hasznal nevében
izokinetikus, de a szabalyz6 rendszer lassiisiga, pontatlansiga valamint a szakszeriitlen Aramlastechnikai
felépités miatt csak nevében izokinetikus mintavevé mérékoroket. Europaban elséként 1995-ben az a
Kalman System Kft. altal tervezett és kifejlesztett KS-404 mérékor Keriilt felszerelésre, amely a
mintavételi gazsebesség beallasit a referencia sebességhez képest egy percen beliil teljesitette. Az
izokinetikus mintavétel alkalmazasi teriilete a kornyezetvédelem, ezen beliil a levegétisztasag védelmi
ellenérzo, onellenérzé és pontszerii szennyezé forrasok emissziéjanak meghatirozasa. El6adasunkban a
szennyezd forrasok dltal kibocsatott aeroszol, szilird szennyezék, a fogazdram mennyiségi
meghatarozasara kifejlesztett j valés- izokinetikus mintavételt biztosité mérokort és szoftvert mutatunk
be.

Real-isokinetic sampling flow of gases

Sandor, Tamas

sandor.tamas@kvk.uni-obuda.hu
Obuda University, Kando Kalméan Faculty of Electrical Engineering, Institute of

Instrumentation and Automation

Mészaros, Daniel
meszaros.daniel@kvk.uni-obuda.hu

Obuda University, Kando Kalméan Faculty of Electrical Engineering, Institute of

Instrumentation and Automation

Csutoras, Marton Ferenc
Kalman System Kft.
csutoras.marton@fuzzysys.hu

Summary - The environmental clean air protection branch point source pollution control aerosols, solid
waste, gas sampling for decades used the name isokinetic, but the control system is slow, inaccurate and
inefficient fluidic structure due to name only the isokinetic sampling meter boards. In 1995, the first in
Europe to Kialman System Ltd. developed and designed by the KS-404 loop has been installed in a
sampling speed of collapse of the gas velocity relative to a reference within fulfilled. The isokinetic
sampling should be used in the area of environmental protection, including protection of air quality
monitoring, self-monitoring and point source emissions of the definition. We present a source of pollution
emitted by aerosol, solid waste, the main gas flow quantification has developed a new real-meter to ensure
isokinetic sampling circuit and software is presented.
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Kiilonb6zo forgorész kialakitasok hatasa a nyomatékviszonyokra
szupravezetds kvazi-diamagneses motorok esetén

S. Semperger, I. Vajda, M. Baranyai
Automatika Intézet, Obudai Egyetem, Bécsi ut 96/B, Budapest, Magyarorszag, 1034

Az un. kvazi-diamagneses motor (KDM) miikodése — mely a II. tipusu magas homérsékletii
szupravezetok (MHS) kvazi-diamagneses tulajdonsagat hasznositja — egy 2013-as konferencian
[1] lett el6szor ismertetve. Ezt kovette néhany cikk, mely a KDM fontos tervezési
paramétereinek feltarasaval foglalkozott [2][3]. Kideriilt, hogy a forgérészen elhelyezett MHS
lapatok  dolésszoge befolyasolja a fellépd nyomaték nagysagat [4], tovabba a
nyomatékviszonyokbol lathaté  volt, hogy az eltérd lapatkialakitasokhoz eltérd
vezérlérendszerekre lehet majd sziikség. A legnagyobb nyomaték a polartengelyre merdleges,
elfektetett lapatkialakitasnal lépett fel. A cikk ennek a lapatkialakitasi modnak a tovabbi
vizsgalataval foglalkozik, és ismerteti, milyen paraméterek - pl. lapatok szama, szélessége -
mellett hat maximalis nyomaték a forgorészre.

Hivatkozéasok

[1] A. Racz, L. Vajda, “Numerical evaluation of a novel high temperature superconductor-based
quasi-diamagnetic motor”, Journal of Physics: Conference Series 507 (2014) 042034

[2] A. Racz, A. Hadur, 1. Vajda, “Investigation of a Quasi-Diamagnetic Machine Based on
High-Temperature Superconductor-Based Rotor”, J Supercond Nov Magn 28 (2014) 663-665
[3] A. Racz, 1. Vajda, "Design considerations of novel superconducting-based electrical
rotating machine" Proceedings of Doctoral School of Energy and Geotechnology II (2014)

[4] L. Vajda, S. Semperger, M. Baranyai, "dnalysing the characteristics of specific torque in
HTS quasi-diamagnetic motor by variation of rotor blade geometry” 9th International
Conference on Compatibility and Power Electronics, Costa da Caparica, Portugal (2015) 230-
233
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Effect of Rotor Design Variations on Torque in Superconducting
Quasi-Diamagnetic Machines

S. Semperger, 1. Vajda, M. Baranyai
Institute of Automation, Obuda University, Bécsi ut 96/B, Budapest, Hungary, 1034

A new concept was presented in 2013 [1] for a superconducting electrical rotating machine
utilizing the quasi-diamagnetic behaviour of Type II high-temperature superconducting (HTS)
materials which was followed by a number of publications [2][3] further investigating the
relevant design parameters of the machine. In [4] the effect of slanting the HTS rotor blades on
torque in a quasi-diamagnetic machine (QDM) was analyzed. The torque distribution showed
that the stability of the rotor varies with the angle of the rotor blades resulting in a need for
different control systems for different blade angles. From geometry point of view 90° blade
arrangement seemed to be the best solution for maximum torque. In this paper we have further
analyzed the QDM with blades at a quadratic position (perpendicular to the polar axis) and
presented the most advantageous arrangements for the highest torque production.

References

[1] A. Racz, 1. Vajda, “Numerical evaluation of a novel high temperature superconductor-based
quasi-diamagnetic motor”, Journal of Physics: Conference Series 507 (2014) 042034

[2] A. Racz, A. Hadur, 1. Vajda, “Investigation of a Quasi-Diamagnetic Machine Based on
High-Temperature Superconductor-Based Rotor”, J Supercond Nov Magn 28 (2014) 663-665
[3] A. Racz, I. Vajda, "Design considerations of novel superconducting-based electrical
rotating machine" Proceedings of Doctoral School of Energy and Geotechnology II (2014)

[4] L. Vajda, S. Semperger, M. Baranyai, "Analysing the characteristics of specific torque in
HTS quasi-diamagnetic motor by variation of rotor blade geometry” 9th International
Conference on Compatibility and Power Electronics, Costa da Caparica, Portugal (2015) 230-
233
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Révid impulzusok eléallitasa kiilsé rezonitorba helyezett
félvezeto lézer segitségével

Serényi Miklos

MTA EK Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet
serenyi@mfa.kfki.hu

Technologiajuk tokéletesedésével a kiilonbozé hulldmhosszakon mikodé 1ézerdiddék az
opto-elektronika legfontosabb eszkozévé valtak. Kiilonds jelentdségiik van a spektroszkopia,
tavkozlés, valamint az optikai adatatvitel illetve tarolas teriiletén torténd felhasznalasoknak. A
lézerdiodak alkalmazhatdsadganak egyik szempontja az, hogy a fényiik altal biztositott
vivéfrekvencidk rendkiviili sebességet biztositanak az adatatvitelhez. Nem kevésbé fontos tény,
hogy a lézerdiodak fénye elektromosan rendkiviil egyszeriien modulalhatd és jo hatasfokkal
csatolhaté be a fényvezetd szalba. A kutatok torekvése tehat arra irdnyul, hogy minél révidebb,
valtoztathatd hullamhosszii impulzusokat allitsanak el6, a lehetd legnagyobb ismétlodési
frekvenciaval.

Az eldadas attekinti a rovid fényimpulzusok keltésének azokat a lehetdségeit, amelyek a
félvezetd 1ézerek esetében egyszerlien alkalmazhatdk, és ezen beliil a kiils6 rezonatorba épitett
1ézerdiddak aktiv modusszinkronizacidjanak kérdésével foglalkozunk részletesen.

Short pulse generation by laser diode coupled to external resonator
Miklos Serényi

Centre for Energy Research, Institute of Technical Physics and Materials Science
Hungarian Academy of Sciences

serenyi@mfa.kfki.hu

The laser diodes operating in the different wavelengths have become the most important
devices for opto-electronics by improvements of their technology. They have particular
significance in the territory of the spectroscopy, telecommunications, and optical data
transmission or storage. One of the aspects of the applicability of laser diodes is that they provide
exceptional speed for data transmission enabled by carrier frequencies. No less important is the
fact, that the light intensity of laser diodes can be very easily modulated electrically and attached
to the optical fiber effectively. The recent research on the semiconductor optics therefore is aimed
to generation of shorter, variable-wavelength pulses with repetition rate as high as possible.

The lecture gives an overview of the possibilities of short light pulse generation by
semiconductor laser. Active mode-looking of laser diode coupled to the external resonator will be
discussed in detail.
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Kiilonb6zo forgorész kialakitasok hatasa a nyomatékviszonyokra
szupravezetds kvazi-diamagneses motorok esetén

S. Semperger, I. Vajda, M. Baranyai
Automatika Intézet, Obudai Egyetem, Bécsi ut 96/B, Budapest, Magyarorszag, 1034

Az un. kvazi-diamagneses motor (KDM) miikodése — mely a II. tipusu magas homérsékletii
szupravezetok (MHS) kvazi-diamagneses tulajdonsagat hasznositja — egy 2013-as konferencian
[1] lett el6szor ismertetve. Ezt kovette néhany cikk, mely a KDM fontos tervezési
paramétereinek feltarasaval foglalkozott [2][3]. Kideriilt, hogy a forgérészen elhelyezett MHS
lapatok  dolésszoge befolyasolja a fellépd nyomaték nagysagat [4], tovabba a
nyomatékviszonyokbol lathaté  volt, hogy az eltérd lapatkialakitasokhoz eltérd
vezérlérendszerekre lehet majd sziikség. A legnagyobb nyomaték a polartengelyre merdleges,
elfektetett lapatkialakitasnal lépett fel. A cikk ennek a lapatkialakitasi modnak a tovabbi
vizsgalataval foglalkozik, és ismerteti, milyen paraméterek - pl. lapatok szama, szélessége -
mellett hat maximalis nyomaték a forgorészre.

Hivatkozéasok

[1] A. Racz, L. Vajda, “Numerical evaluation of a novel high temperature superconductor-based
quasi-diamagnetic motor”, Journal of Physics: Conference Series 507 (2014) 042034

[2] A. Racz, A. Hadur, 1. Vajda, “Investigation of a Quasi-Diamagnetic Machine Based on
High-Temperature Superconductor-Based Rotor”, J Supercond Nov Magn 28 (2014) 663-665
[3] A. Racz, 1. Vajda, "Design considerations of novel superconducting-based electrical
rotating machine" Proceedings of Doctoral School of Energy and Geotechnology II (2014)

[4] L. Vajda, S. Semperger, M. Baranyai, "dnalysing the characteristics of specific torque in
HTS quasi-diamagnetic motor by variation of rotor blade geometry” 9th International
Conference on Compatibility and Power Electronics, Costa da Caparica, Portugal (2015) 230-
233
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Effect of Rotor Design Variations on Torque in Superconducting
Quasi-Diamagnetic Machines

S. Semperger, 1. Vajda, M. Baranyai
Institute of Automation, Obuda University, Bécsi iit 96/B, Budapest, Hungary, 1034

A new concept was presented in 2013 [1] for a superconducting electrical rotating machine
utilizing the quasi-diamagnetic behaviour of Type II high-temperature superconducting (HTS)
materials which was followed by a number of publications [2][3] further investigating the
relevant design parameters of the machine. In [4] the effect of slanting the HTS rotor blades on
torque in a quasi-diamagnetic machine (QDM) was analyzed. The torque distribution showed
that the stability of the rotor varies with the angle of the rotor blades resulting in a need for
different control systems for different blade angles. From geometry point of view 90° blade
arrangement seemed to be the best solution for maximum torque. In this paper we have further
analyzed the QDM with blades at a quadratic position (perpendicular to the polar axis) and
presented the most advantageous arrangements for the highest torque production.
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[17 A. Racz, 1. Vajda, “Numerical evaluation of a novel high temperature superconductor-based
quasi-diamagnetic motor”, Journal of Physics: Conference Series 507 (2014) 042034

[2] A. Racz, A. Hadur, 1. Vajda, “Investigation of a Quasi-Diamagnetic Machine Based on
High-Temperature Superconductor-Based Rotor”, J Supercond Nov Magn 28 (2014) 663-665
[3] A. Racz, 1. Vajda, "Design considerations of novel superconducting-based electrical
rotating machine" Proceedings of Doctoral School of Energy and Geotechnology II (2014)

[4] L Vajda, S. Semperger, M. Baranyai, "Analysing the characteristics of specific torque in
HTS quasi-diamagnetic motor by variation of rotor blade geometry"” 9th International
Conference on Compatibility and Power Electronics, Costa da Caparica, Portugal (2015) 230-
233
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Akkumulatorok fizikai alapu vizsgalatainak lehetoségei
Szakallas Anna' és Dr. Vajda Istvan®

12 Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem,
Budapest, Bécsi ut 96/B 1034

A kutatas célja az akkumulatorok SOC (State of Charge), SOH (State of Health) és
SOF (State of Function) értékeinek meghatarozasa kiilonb6z6 mérési, FEM (Finite
Elements Method) szimulacids és matematikai modellezés modszereivel valamint
ezen modszerek Osszehangolt alkalmazédsanak kidolgozasa megadott akkumulator
konstrukcio esetében a szimultan hatasok figyelembe vételével. Jelen publikacio
elsddleges célja, hogy ezeket a mddszereket dsszefoglalja és attekintést adjon az
egyes teriileteken kinalkozo lehetéségekrdl. Mérési modszerek vizsgalata kitér
tobbek kozott az impedancia spektroszkopia, a nagyfrekvencias akkummulator
toltés, valamint a SPOT mérésként ismert eljardsokra. A FEM szimulaciok
témakorben kifejezetten a COMSOL Multiphysics® "Batteries & Fuel Cells"
modulja keriil bemutatasra. Ezen feliil a cikk irodalomkutatas alapjan 6sszefoglalja
a kiilonb6z6 matematikai modellezési lehetoségeket.

Irodalomjegyzék

[1] BRUNO SCROSATI (2013): Lithium batteries: Advanced technologies and applications.
Wiley, Hoboken N.J.

[2] SCOTT J. MOURA, NALIN A. CHATURVEDI, MIROSLAV KRSTIC (2012): Adaptive
pde observer for battery soc/soh estimation. ASME 2012 5th Annual Dynamic Systems
and Control Conference joint with the JSME 2012 11th Motion and Vibration Conference

[3] KATHARINA BECKER-STEINBERGER, STEFAN FUNKEN, MANUEL
LANDSTORFER, KARSTEN URBAN (2009): 4 mathematical model for all solid-state
Lithium ion batteries. Institute of Numerical Mathematics, University of Ulm, 89081 Ulm,
Germany

[1] ANDREAS NYMAN, HENRIK EKSTROM, ED FONTES (2012-2015): Modeling the
Lithium-Ion Battery. (Www.comsol.com)
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Opportunities of Physical Based Batteries Investigations

Szakallas Anna' and Dr. Vajda Istvan®

12 Kandé Kalman Field of Electrical Engineering, Obuda University,
Bécsi ut 96/B Budapest 1034

The aim of the research is to determine the value of SOC (State of Charge), SOH
(State of Health) and SOF (State of Function) in case of batteries based on FEM
(Finite Elements Method), mathematical modelling and several measurement
methods and to develop simultaneous applications of these methods in case of a
given construction of a battery. The primary aim of the present publication is to
summarise these methods based on the available literature. The measurement
methods concern the process of Impedance Spectroscopy, the High-Frequency
Charge of battery and the so called SPOT measurement. The FEM topic reviews an
introduction specifically about the module of "Batteries & Fuel Cells" of the
COMSOL Multiphysics® FEM software.
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[1] BRUNO SCROSATI (2013): Lithium batteries: Advanced technologies and applications.
Wiley, Hoboken N.J.
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and Control Conference joint with the JSME 2012 11th Motion and Vibration Conference

[3] KATHARINA BECKER-STEINBERGER, STEFAN FUNKEN, MANUEL
LANDSTORFER, KARSTEN URBAN (2009): A mathematical model for all solid-state
Lithium ion batteries. Institute of Numerical Mathematics, University of Ulm, 89081 Ulm,
Germany

[1] ANDREAS NYMAN, HENRIK EKSTROM, ED FONTES (2012-2015): Modeling the
Lithium-Ion Battery. (Www.comsol.com)
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A léptetomotoros hajtasok kiilonleges tulajdonsagai

Dr. Szamel Laszl6 !, Vajsz Tibor 2

"Villamos Energetika Tanszék, Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem,
Budapest, 1111 Egry Jozsef utca 18.

2 Villamos Energetika Tanszék, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Budapest, 1111 Egry Jozsef utca 18.

A 1éptetémotorokat egyszer(i vezérelhetdségiik és a digitalis technikdhoz konnyen illeszkedd
jellegiik miatt széles korben alkalmazzak pozicionalasi feladatok megoldasara. Nagy elonyiik, hogy
pozicidészabalyozas nélkiil is megoldhatd a pozicionalds. A 1éptetdmotoros hajtasok olyan
kiilonleges villamos hajtasok, amelyek a szinkron, az aszinkron és az egyendramil motoros hajtasok
tulajdonsagaival is rendelkeznek. A cikk ezeket a kiilonleges tulajdonsagokat mutatja be.

The special characteristics of stepping motor drives

Laszlo Szamel !, Tibor Vajsz 2

! Department of Electric Power Engineering, Budapest University of Technology and
Economics, Budapest, 1111 Egry Jozsef utca 18.

2 Department of Electric Power Engineering, Budapest University of Technology and
Economics, Budapest, 1111 Egry Jozsef utca 18.

Stepping motor drives are widely used for positioning applications due to their easy
controllability and straightforward connectivity to digital electronics. One of their greatest
advantages is the possibility to perform positioning without requiring a position control
system. Stepping motor drives are special types of electric drives, having similar
characteristics to synchronous-, asynchronous- and DC-motor drives. This paper presents
these special characteristics.
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Kapcsolt reluktancia motoros hajtasok szabalyozasa

Dr. Szamel Lasz16 !, Vajsz Tibor ?

!Villamos Energetika Tanszék, Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem,
Budapest, 1111 Egry Jozsef utca 18.

2 Villamos Energetika Tanszék, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomadnyi Egyetem,
Budapest, 1111 Egry Jozsef utca 18.

A kapcsolt reluktancia motoros hajtasok egyikét képezik a manapsag leginkabb kutatott nem-
konvencionalis hajtasmegoldasoknak. Az Osszes motor koziil ezeknek a legegyszeriibb a
felépitése, illetve ezek a motorok tekinthetéek a legrobusztusabbnak, kiilondsen a
nagyfordulatszamu alkalmazasokban. Mindezeken feliil, ezeknek a motoroknak kiemelked6 a
hatasfoka és karbantartast sem igényelnek. Ezen eldnyok miatt bizonyos alkalmazasokban a
kapcsolt reluktancia motoros hajtasok jelentik az egyik legkedvezobb alternativajat a kalickas
forgérészii aszinkron-, illetve az allandomagneses forgorészli szinkron motoroknak.
Ugyanakkor, a kapcsolt reluktancia motoros hajtadsok manapsag még nem tekinthetdek
széleskoriien elterjedtnek, tobb komoly probléma miatt. A két legfobb probléma a kdvetkezo:
a jelentés mértékii hallhato zaj, illetve a nagymértékii nyomatékliiktetés, amennyiben PID-
tipusti aramszabalyozot hasznalunk. Az elébbi probléma jelent6s mértékben enyhitheto
megfeleld géptervezéssel, mig az utdbbi problémara csak nem-konvencionalis aramszabalyozas
segitségével orvosolhatd. Ennek a cikknek a célja ketts: bemutatja a kapcsolt reluktancia
motoros hajtasokat azok hatranyaival egyiitt, illetve a kutatok altal a nyomatékliiktetések
csokkentése érdekében alkalmazott szabalyozasi technikakat.
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Switched reluctance motor drives are one of the mostly investigated subjects among non-
conventional electric drives. These motors have the simplest construction of all electric
machines and show the most robust behaviour, especially in high-speed applications. Also,
these motors have a very high-efficiency and are maintenance-free. These advantages make
switched reluctance motor drives one of the most promising alternatives of AC induction
motor drives and permanent magnet synchronous motor drives in certain applications.
However, as of today, these motors cannot be considered widespread because of several
serious issues. The two main problems are the acoustic noise mainly caused by the radial
forces effecting the rotor and a very high amount of torque-ripple when the stator currents are
controlled by a conventional (PID-type) controller. The former problem can be significantly
reduced by appropriate machine-design, while the latter can only be handled by non-
conventional control-techniques. This paper has two purposes: to present switched reluctance
motor drives along with its main problems and to show control-techniques that the researchers
are trying to utilize in order to reduce the torque-ripple.
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In the last decades a novel powerful technique has been developed to map the functional
activity of the living human brain by using strong magnetic field to measure tiny changes in
magnetic properties of local brain areas. This method is called functional magnetic resonance
imaging or fMRI.

This talk will present the physical and biological background of the fMRI signal. It is
important to note that the signal associated with brain activity is relatively slow compared to
additional signals which are not of our interest. These signals are called noises and they can
be originated from different sources: the MRI machine itself (e.g. fluctuations caused by
thermal energy), or physiological signals of the living body (e.g. breath and heart rate), or
movement of the participant’s head during an experiment. The signal to noise ratio (SNR) is
around 1% or less in the signal recorded during an fMRI experiment. The SNR could be
increased by a carefully selected experimental design or using scanner with higher field
strength. However, these techniques have limitations. Thus the main focus of this presentation
will be on different mathematical methods that were developed to increase the SNR.

During the preprocessing of fMRI image series the following main steps are applied:
realignment, coregistration and normalisation. Realignment is responsible for motion
correction. Coregistration means that functional images with low resolution and contrast are
mapped to high-contrast structural images from the same subject. Finally, normalisation is a
helpful tool to warp the individuals’ brain image to a common space called template brain.
This is necessary, as the brains of individuals have different sizes and shapes.

The next step of the SNR improvement process is called temporal and spatial filtering.
During the temporal filtering the following signals must be removed from the data sets: breath
rate with the frequency of 0.2 to 0.3 Hz; heart rate with the frequency of 1 to 1.5 Hz. As the
Nyquist frequency calculated from the sampling rate is lower than the frequency of the heart
rate here only the frequency of the breath rate has to be filtered by a band-stop filter. The two
aims of spatial filtering are: 1. to reduce the high frequency spatial components in order to
improve the SNR; 2. to solve the multiple comparison problem by reducing the probability of
false-positive errors. In most cases, the spatial filter is a Gaussian filter with adjustable full-
width-half-maximum (FWHM).

When the remaining noise is too high after the preprocessing steps the identification of
the task related signal may require further mathematical steps. One of the methods called
independent component analyses (ICA) which can recognise statistically independent signals.
These can represent task related or physiology related data. Spatial ICA can reveal spatial
patterns and corresponding time courses which help to determine whether the signal is task
related or just a physiological or technical noise.
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In summary, fMRI methods generate big and rich datasets the analysis of which exceeds
the expertise of medical doctors. Thus multidisciplinary team of researchers including
engineers, bioinformaticians and medical experts are required to collaborate in order to
analyse and interpret the results of fMRI studies.
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Az utdbbi par évtizedben egy Uj €s igen hatasos technika lett kifejlesztve az él6 emberi
agy vizsgalatara. Ezen kutatasi modszer er@s magneses teret hasznal az agy molekuldinak a
gerjesztésére, mikozben maga az agyi aktivitds az ered0 magneses tér igen kicsi
megvaltozasat eredményezi és ezen megvaltozasok detektalasaval térképezhetd fel az adott
funkcidhoz tartozo agyteriilet. Ezt az eljarast funkcionalis magneses rezonancia vizsgalatnak,
vagy az angol roviditése alapjan fMRI-nak hivjak.

El6addsomban ismertetni fogom az fMRI fizikai ¢és ¢lettani hatterét. Fontos
megjegyezni, hogy az agyi aktivitdshoz tartozo jel szintje joval alacsonyabb a nem kivant
egyéb jelek szintjénél. Ezen nem kivant jeleket zajnak nevezziik és eredetiik az alabbiak
lehetnek: maga az MR gép (pl. termikus energia okozta fluktuacio), az €16 test altal
létrehozott fiziologias jelek (pl. 1égzés és sziv frekvencia), a paciens fejmozgasa a kisérlet
alatt. Egy fMRI kisérlet kozben rogzitett jelben az igy 1étrejovo jel-zaj viszony (SNR) 1 %
koriili vagy még annal is kisebb. Az SNR novelése torténhet a kisérlet jol megtervezett
felépitésével, vagy nagyobb magneses térerdsséget hasznaldo szkenner hasznalataval.
Mindazonaltal, ezen modszerek limitaltak, igy jelen eldadds az SNR javitasat szolgalo,
kiilonbozé matematikai eljarasokra fog fokuszalni.

Az fMRI képsorozatok feldolgozasa soran a kovetkezd fobb 1épések keriilnek
végrehajtasra: mozgaskorrekcio, koregisztracio €s normalizacid. A mozgas korrekcid, ahogy
az elnevezés is mutatja, a paciens mozgasabol eredé képelmozduldsokat korrigalja. A
koregisztracié soran az alacsony felbontasu és kontraszti funkcionalis képek ugyanazon
péciens nagy kontraszta strukturalis képeihez keriilnek igazitdsra. Es végiil a normalizalds
soran egy templat agyhoz igazitjdk a kisérletekben részt vevé egyének agyardl késziilt
felvételeket. Erre azért van sziikség mivel a kisérletben részt vevé egyének agyanak mind a
mérete, mind az alakja kiillonb6z6.

Az SNR tovabbi javitasat az idébeli és térbeli sziirés teszi lehetdvé. Az iddbeli sziiréssel
a kovetkezé nem kivant jeleket kell eltavolitani: 1égzési frekvencia, amely 0,2-0,3 Hz;
szivfrekvencia, ami 1-1,5 Hz. Mivel a mintavételb6l szamitott Nyquist frekvencia
alacsonyabb a sziv frekvencianal, elég csak a 1égzési frekvenciaval kapcsolatos jeleket sziirni
idében. Erre egy savzard szlir6t szokas alkalmazni. A térbeli szlirésnek két célja van: 1. a
nagy frekvencias térbeli jelek sziirése az SNR javitasa céljabol, 2. a tobbszords
Osszehasonlitasbol eredd fals-pozitiv hibak csdkkentése. A legtobb esetben egy allithato fél-
maximumi szélességli (FWHM) Gauss-szlirét szoktak alkalmazni.

Amikor az eldfeldolgozast kdvetéen a maradék zaj til magas, tovabbi matematikai
eljarasok alkalmazhatoak a feladathoz kapcsolodo jelek azonositasara. Ezek koziil az egyik a
fiiggetlen komponens analizisnek (ICA) nevezett eljards, amely statisztikailag fliggetlen
jeleket képes azonositani. Az igy kapott jelek lehetnek a feladathoz kapcsolddo, vagy a
fiziologiai valtozasokat reprezentald adatok. A térbeli ICA térbeli mintazatokat és az azokhoz
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tartoz6é id6beliséget képes meghatarozni. Ez utdbbi segit annak eldontésében, hogy a talalt
mintazat a feladathoz kapcsolodo, vagy csak fizioldgids, vagy technikai zaj.

Osszefoglalva, az fMRI eljaras olyan nagy és gazdag adathalmazt képes generdlni,
amelynek analizdldsa meghaladja egy kutatdorvos szakértelmét. Emiatt olyan
multidiszciplinaris kutat6i csoportok 1étrehozasa sziikséges az fMRI kutatasok eredményeinek
analizalasara és értelmezésére, ahol mérnokok, bioinformatikusok és orvos szakértok
dolgoznak egymast segitve.
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1

Ismeretes, hogy nanostrukturakkal a félvezetd eszk6zok hatasfoka drasztikusan
megndvelhetd. Ennek feltétele a félvezetd-kristalyrétegek és nanoszerkezetek kontrollalt
novesztése. Ezek a néhany atomsor vastag rétegek, illetve mas nanoméretii objektumok
elsésorban molekulasugar-epitaxiaval (molecular-beam-epitaxy, MBE) noveszthetok [1] [2] [3].
Ennél az eljarasnal rétegndvesztéshez, a nagy szabaduthossz és a réteg tisztasaga miatt ultra
nagy vakuum (ultra-high-vacuum, UHV) sziikséges.

Az MBE rendszerben az epitaxialis rétegndvekedés modellezése a Kinetic Monte-Carlo
modszerrel lehetséges. Ezzel a modszerrel rétegnovekedés kiilonboz6 fizikai folyamatai
(példaul migracio, feliileti aggregacio, deszorpcio stb.) vizsgalhatok, allapotrol allapotra, az
egyensulyi allapottol tavol [4] [5].

Ebben a cikkiinkben kiilonbdz6 nanostrukturak ndvekedését vizsgaljuk on-lattice KMC
modszerrel.
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It is well known, that the yield of the electronic devices can drastically improved with
the help of nanostructures. Its important condition is the controlled growth of semiconductor
layers and nano-structures. Primarily, these few atomic rows thick layers or other nano-sized
objects are grown by Molecular Beam Epitaxy (MBE) [1] [2] [3]. In this method, large mean-
free path and — because of the purity of the layer - ultra-high vacuum (UHV) is needed.

The modelling of epitaxial growth in MBE system is possible with Kinetic Monte-
Carlo method. With this method, the different physical processes of layer growth (for example
migration, surface aggregation, desorption etc.) can be studied, from state to state, far from
equilibrium [4] [5].

In this paper, the growth of different nanostructures are investigated, with on-lattice
KMC method.
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Kozismert tény, hogy a napelemes technologia a mikroelektronikanak egy nagyon
gyorsan fejlodo dga. A szamos megoldandd feladat kozill az egyik legnagyobb probléma a
napelemek altal megtermelt energia tarolasa. Erre a problémara egy lehetséges megoldas az
elektrokémiai napelemek alkalmazasa lenne, melyek nemcsak elektromossagot, hanem hidrogént
is képesek generalni megfeleld feltételek esetén. Az igy fejlesztett hidrogén — az elektromos
energidhoz képest - hosszabb ideig tarolhato [1] [2].

A félvezetd-elektrolit hataratmeneten bonyolult elektrokémiai folyamatok jatszodnak le.
fgy elengedhetetleniil fontos az dtmenet villamos helyettesitd képének a meghatarozasa, ahol
minden egyes ellenallas és kapacitas egy adott elektrokémiai folyamatot modellez [3] [4]. Az
egyes ellenallds és kapacitas értékek a meghatarozasa torténhet egy aramkor szimulacios
programmal, az elemértékeket folyamatosan valtoztatva. Ugyanakkor gyorsabb megoldast
kapunk, ha  genetikus algoritmusok segitségével hatarozzuk ezeket az ellenallas ¢és
kapacitasértékeket.

Ebben a cikkiinkben CdsGeSes vegyiilet-félvezetd/elektrolit atmenetek elemértékeinek
meghatarozasara mutatunk be egy példat genetikus algoritmus segitségével [5].
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It is well known, that the solar cell technology is a rapidly developing branch of the
microelectronics. One of the largest problem among the numerous unsolved task is the storage of
the produced energy. One possible solution for this problem is the application of the
electrochemical solar cells, which are not only able to generate electricity, but generation of
hydrogen as well. The hydrogen, produced on this way, is storable longer time compared to
electrical energy [1] [2].

At the semiconductor-electrolyte junction complex electrochemical processes are
occurred [3] [4]. So it is essentially important to determine the equivalent circuit of the junction,
where each electrochemical process are modelled with resistances or capacitances. The
determination of the values of resistances and capacitances can happened by circuit modelling
software, where element values are continuously changed by us. On the other hand the
determination of the resistances or capacitances values are faster, when we use genetical
algorithms.

In this paper, an example is showed for the calculation of the element values in the
semiconductor-electrolyte junction, with the help of genetical algorithm [5].

References

[1] A. Nemcsics, A napelem miikddése, fajtai és alkalmazasa, Budapest: BMF-KVK, 2005 (in
Hungarian).

[2] A. Nemcsics, S. Kovécs, Z. Labadi, K.-F. Hesse, M. Czank, P. Turmezei and S. Motrya,
"Novel material for an electrochemical solar cell," Solar Energy Materials & Solar Cells,
vol. 89, p. 175-183, 2005.

[3] A. Nemcsics, "Contribution to the Impedance Analysis of GaAs-Electrolyte Junctions,"
Physica Status Solidi (a), vol. 173, no. 2, pp. 405-415, 1999.

[4] P. Turmezei, A. Nemcsics, “Modelling of CdsGeSes—electrolyte junction for solar cell
purposes,” Physica Status Solidi (c), vol. 0, no. 3, p. 967-969, 2003.

[5] A. Almos, S. Gyéri, G. Horvath, A. Varkonyiné Kéczy, Genetikus algoritmusok, Budapest:
TYPOTEX, 2003 (in Hungarian).

-903 -



XXXI. Kando Konferencia 2015

Presentation of Activities of Faculty of Electrical Engineering and
Department of Mechatronics in Ljubljana

V. Ambrozi¢

Department of Mechatronics, University of Ljubljana, Faculty of Electrical Engineering,
Trzaska cesta 25, 1000 Ljubljana, SLOVENIA

University of Ljubljana is an institution with a very rich tradition. It was established in 1919 on
the foundations of a long-established pedagogical tradition. It is a very large university, with
50.000 undergraduate and postgraduate students, taking over 300 different undergraduate and
postgraduate study programmes. It consists of 23 faculties and 3 arts academies.

The Faculty of Electrical Engineering (FEE) was founded in 1919 as part of the Technical
Faculty. Its beginnings date back to 19 May 1919 and the then State School of Crafts. Till today
more than 11.000 graduates in all programmes came out FEE. Fig. 1 shows the education
activities of FEE according to Bologna process.
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Fig.1 — Education activities of FEE
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A few facts about the faculty today:
. 380 employees: 126 teachers, around 174 researchers ...
. Organisation: 9 departments, 33 laboratories, administration
. Activities: education (study programmes), research (public calls, industry)

Research activities — 2014:

. 33 active research labs, 15 research programmes (27 FTE), 1 infrastructure
programme, 32 research projects (17,7 FTE): 22 fundamental, 10 applicative project

. 39 young researchers + 6 from industry
11 projects (IP, STREP, CSA) of EU framework programmes, 17 other international
projects (SEE, ALPINE SPACE, INTERREG, TEMPUS, COST, ...)

. 118 commercial projects for domestic and foreign companies, 4 bilateral projects (3
countries)

. 5 Slovenian and 2 international patents and 4 patents pending
168 scientific publications with impact factor (SCIE)

. 817 SCIE papers published in 5 years (2008 -2012) and 17510 pure citations
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There is an interest for generating uniform magnetic field for various purposes in practice,
especially for biomagnetic purposes [1], [2], [3], and [4]. the aim of this paper will be obtaining
optimal system for generating uniform field in given space. For that purposes in this paper,
system of Helmholtz’s coils [5] will be analysed using analytical approach [2, 6], FEM
simulation for numerical verification and genetic algorithm for optimization of dimensions. The
system of coils and rectangular contours will be also analysed and its characteristics will be
compared with Helmholtz’s coils system features.

11 9 4 4 9 39 20 39
a) b) )
Fig.1 — FEM plot demonstrate Fig.2 — Different configuration types of coil design for generating
uniformity of magnetic field uniform magnetic field (numbers above represent current ratio):
a) Helmholtz 2 circle coils

b) LeeWhiting 4 circle coils
¢) Merritt 3 square coils
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Abstract

New international line construction is time-consuming and very expensive task. The use of specialized
equipment that can increase the Total Transfer Capacity can replace construction of new lines. Phase Shift
Transformer (PST) is one of such devices. By optimal distribution of power flow on transmission lines we
can increase TTC on interconnections. Detailed analysis is presented for Slovak — Hungary and Slovak —
Czech interconnections in Central East Europe network. Simulation results with and without PST are used to
analysis the impacts of PST on the TTC and NTC between Slovakia — Hungary and Slovak — Czech
interconnection.

-96 -



