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PROGRAM

Konferencia megnyitasa
Opening Ceremony

Helyszin - Place: Tavaszmezé u. 17. I. emelet TA.122. Tanacsterem
9:45 Dr. Vajda Istvan, dékan
Megnyitod

Ipari Forum
Industrial Forum
Helyszin - Place: Tavaszmez6 u. 17. I. emelet TA.122. Tanacsterem
10:00  Dr. Vajda Istvan, dékan
Vitaindité el6adas
10:10  Dr. Abraham Laszlo, iigyvezeté
Debreceni példa

A kerekasztal beszélgetésen résztvevé cégek:

Antenna Hungaria Zrt., BHE Bonn Hungary Kft., Debreceni Egyetem TTK, ELMU Nyrt., Enterprise
Group, Evosoft Kft., Fercom Kft., Flex-Hungary, Ganz Skoda, GE, Huawei Technologies Hungary
Kft., KKSZ Korr6zié- és Kérnyezetvédelmi Szolgaltd Kft., Magyar Telekom Nyrt., National
Instruments Hungary Kft., Net-Micro Kft., NOVOFER Kft., Pannon Egyetem, PartnerTech Kft.,
PowerQuattro Zrt., Rhode§Swarcz, Robert Bosch Kft, Siemens Helthcare Kft., Silex Zrt., Teltrans Kft.,
ThyssenkruppPresta Hungary Kft., Trigon Kft., WT-Project Kft.

12:30  Ebéd - Lunch )
Helyszin - Place: 1084 Budapest, Tavaszmezd utca 9-13. Caterland Etterem

19:00 Fogadas — Welcome Party )
Helyszin — Place: 1084 Budapest, Tavaszmez6 utca 9-13. Caterland Etterem

Automatika Szekcié
Automation Section

Helyszin — Place: Tavaszmez6 u. 17. 1. emelet TA.122. Tanacsterem
Elnék — Chair: Vajda Istvan
Titkar — Secretary: Kopjak Jozsef, Semperger Sandor

13:30  Bendiak Istvan
Aszinkron motorok gyakorlati kérdései
Practical aspects of asynchronous motors

13:50  Nemes Attila
Optimalis rendszer-trajektoridk
Optimal Trajectory Design Applied to Multi-rotor UAVs

14:10  Baranyai Marcell, Semperger Sandor, Vajda Istvan
Forgorész kialakitas optimalizalasa szupravezetd kvazidiamagneses motorok esetén

Rotor Design Optimization in Superconducting Quasi-Diamagnetic Machines

14:30  Badacsonyi Ferenc
Teljesitményelektronikai atalakitok harmonikusai és mas jellemz6i
Harmonics and other features of power electronic converters
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14:50

15:10
15:25

15:45

16:05

16:25

16:35

16:45

Kiss Gergely Maté, Vajda Istvan
A végeselem halo felbontasanak hatésa az allandé magneses gépek szamitott fognyomatékara
The effect of mesh resolution on the calculated cogging torque of permanent magnet motors

Kavésziinet — Coffee break

Bartos Béla, Wendler Mark, Kopjak Jozsef, Sebestyén Gergely
Virtualis laboratorium

Virtual laboratory

Koméaromi Barnabas
Az MPQ tipust aramellato rendszer fejloddése

Devlopment of MPQ-type power station

Szakallas Anna, Vajda Istvan
Akkumulatorok diagnosztikai célt szimulacioja LabView segitségével

LabView based simulation for battery diagnostic

Horvath Sandor
Topoldgia-elemzo rendszer kapcsolt reluktancia gépek modellezéséhez
Topology Analyser System for Modeling of Switched Reluctance Machines

Szabé Gergely
Fluxus és nyomatékhibak direkt nyomatékszabalyozott rendszerben

Flux and Torque Errors in a DTC Based Drive

Kavésziinet — Coffee break

Oktatastechnologiai Szekcio
Education Technology Section

Helyszin — Place: Tavaszmezo u. 17. I. emelet TA.122. Tanacsterem
EInok — Chair: Schuster Gyorgy
Titkar — Secretary: Markella Zsolt

17:00

17:20

17:40

18:00

18:20

Mester Gyula
h index meghatarozasa internetes adatazisokbol, egyetemi vilagranglistak 2016

Detemination of the h index from the Internet Databasis, Academic Ranking list of World
Universities in 2016

Fekete Zoltan
Intézeti folyamatok végrehajtasanak informatikai tdmogatasa

IT Support for Institute Processes Execution
Dudas Maria

Nemzetkozi élet a Kando foiskolan/karon
International life in the Kando College/Faculty

Borbély Endre
Tehetséggondozas a Villamosmérnoki Karon

Scientific life of our students at Faculty of Electrical Engineering

Markella Zsolt
Hagyomanyos papir alapi szamonkérés kontra elektronikus szamonkérés

Traditional paper-based versus electronic exam
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Informatika és Hiradastechnikai Szekcio
Informatics & Telecommunication Section

Helyszin - Place: Tavaszmez6 u. 17. I1. emelet TA.208
Elnék — Chair: Maros Déra
Titkar — Secretary: Toth Zoltan

13:30

13:50

14:10

14:30

14:50

15:10
15:30

15:50

16:10

16:30

16:50

17:10

Skrop Adrienn
Akronimak Relevancia Hatékonysaganak Vizsgalata az Informacio—Visszakeresés Teriiletén

Relevance Effectiveness of Acronyms in Information Retrieval

Toth Zoltan Géza, Szabé Edina
Egy masik ut az agyunk miikddésének megismeréséhez

Another way analysing how our brain operates

Kin Gergely
IP forgalom analizis
IP traffic analysis

Wiihrl Tibor, Gyanyi Sandor
Jelz6hang felismerés és digitalis modulacio kis teljesitményi jelfeldolgozo processzorral
Tone detection and digital modulation with digital signal controller

Hell Péter Miksa
Droénok vezérlése mobilhal6zaton keresztiil

Controlling drones via mobile network

Kavésziinet — Coffee break

Maros Doéra
Nagysebességii vasutak telekommunikacios kérdései
Telecommunication questions of high speed trains

Vamos Péter
Binaris adatfolyamok spektrumformalasa
Spectral shaping of binary data streams

Trenovszki Milan
A negyedik ipari forradalom: hogyan kapcsolja a felhdbe gyarait a GE

The Fourth Industrial revolution - how GE is connecting factories to the cloud

Jarai Tamas, Juhasz Laszlo
Robotépitési tedria
Theory of robot building

Temesvari Zsolt Marcell
Az elérhetd adatatviteli sebesség, valamint adatforgalmazasi tendenciak mobil halézatokon.
The available data rates, and the trends in data traffic on mobile networks

Kavésziinet — Coffee break
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Rendszerbiztonsagi Szekcio
System Security Section

Helyszin — Place: Tavaszmezo u. 17. 1. emelet TA.208
Elnék — Chair: Beinschroth Jézsef
Titkar — Secretary: Jozsa Béla

17:30

17:50

18:10

Kovacs Judit
A kockazat emberi érzékelése. A vélt biztonsag kérdései

On the human perception of risk. Questions of presumed security

Beinschroth Jézsef, Dombora Sandor
Az informaciobiztonsag kérdése az agilis projektmenedzsmentben

The question of IT security in agilis project management methodology

Bartok Sandor Péter, Beinschroth Jozsef
Fax vagy elektronikusan alairt dokumentum? / Biztonsag és hamisitasi lehet6ségek

Facsimile or digital signature

Erdekességek, otletek a fizikaban és hatarteriiletein Szekcié
Ideas in Physics and Its Multidisciplinary Applications Section

Helyszin — Place: Tavaszmez6 u. 17. I11. emelet TA.321
Elnok — Chair: Racz Ervin, Lendvai Jozsef
Titkar — Secretary: Imre Eméke

10:00

10:20

10:40

11:00

11:20
11:40

12:00

David Mihaly

A Fold egyes részeinek mozgasa a gravitacios hatasok tiikrében (Az égi mechanika és egyes
foldi jelenségek)

Some parts of the Earth are influenced by gravity forces (Celestal Mechanics and some
phenomena of the Earth)

Loérincz Janos, Imre Eméke
A szemeloszlasi entropian alapuld, a szemesés anyagokra és sziirokre vonatkozo kritériumok

The grading entropy-based criteria for structural stability of granular materials and filters

Martinas Katalin
A termodinamika nemegyensulyi megalapozasa (Etikus-e dolgozni)

A Non-equilibrium Foundation of Thermodynamics (Is it ethical to work?)

Martinas Katalin
A kozgazdasagtan nem-egyensulyi megalapozasa (Etikus-e dolgozni)
Non-equilibrium Foundation of Economics

Kavésziinet — Coffee break

Sindely Laszlo
Atommag-modell
Atomic nucleus model

Lendvai Jozsef
A gravitacio hatasa a hdmérsékleti sugarzasra
The effect of gravitation on the heat radiation
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12:20

12:40
13:40

14:00

14:20

14:40

Imre Eméke , Racz Ervin, Bakacsi Zséfia, Rajkai Kalman, Juhasz Miklés, Bishop
Daniel
Az ELI talajmechanikai szempontbol: A szegedi, sos iiledékrétegekben végzett disszipacios

kisérletek
Dissipation tests in saline environment, ELI project, Szeged, Hungary

Ebéd — Lunch

Imre Eméke, Firgi Tibor, Telekes Gabor, Toth Laszlé, Hortobagyi Zsolt
Szélerémii a hulladékdomb tetején. A hazai kommunalis hulladéklerakok energetikai célu

hasznositasa
Wind turbine on the top of landfill hills. Energy utilization of the landfill gas in Hungary

Lérincz Janos, Imre Eméke, Phong Q. Trang
A szemeloszlasi entropia és a szemcsetorési, illetve szemcse-mallasi jelenségek

The grading entropy and particle breakage, degradation

Csefké Pal, Kalmar Janos
Innovativ megoldasok egy uj konverter kapcsan. Konverter és gyorstoltd bemutato.

Innovative solutions related to a new converter. Experimental presentation of converter and
fast charger.

Csefké Pal, Kalmar Janos
Innovativ megoldasok egy uj konverter kapcsan. Kisérleti napelem bemutaté.

Innovative solutions related to a new converter. Experimental presentation of an inovative
solar panel.

Mikroelektronikai, Vilagitastechnikai Szekcio
Microeletronics, Lightning-technologies Section

Helyszin — Place: Tavaszmezo u. 17. I1. emelet TA.207
EInok — Chair: Bugyjas Jozsef
Titkar — Secretary: Mészaros Andras

10:00

10:20

10:40

11:00

11:20
11:40

Urmés Antal, Farkas Zoltan, Nemcsics Akos
A GaAs-alapu nanolyukak feltoltddésének modellezése

Modeling of the GaAs-based nano-hole filling

Urmés Antal, Farkas Zoltan, Farkas Mark, Sandor Tamas, Kéczy T. Laszl6, Nemcsics
Akos

Onszervezddé leképezés alkalmazasa a csepp epitaxia technoldgiai timogatasara
Self-organizal imaging for the technological support of droplet-epitaxy

Horvath Zsolt Jozsef
A Schottky atmenetek nem-idealis aram-fesziiltség karakterisztikainak lehetséges okai

Non-ideal current-voltage characteristics of Schottky junctions — possible origins

Kocs L., Schneider M., Varga D. Sz., Albert E., Kabai J., Major Cs., Szalai A.,
Horvolgyi Z.

Fényateresztés-novel6 szol-gél-bevonatok a LED-vilagitastechnikaban

Improved light transmittance with sol-gel coatings in LED Street lighting

Kavésziinet — Coffee break

Tegze Borbala, Albert Eméke, Horvolgyi Zoltian
Fotoaktiv titan-dioxid szol-gél bevonatok

Photoactive titania sol-gel coatings
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12:00

12:20

12:40
13:40

14:00

14:20

14:40

15:00

Kovacs Balazs
Az ohmos kontaktus-technoldgia ij eredményei

Novel results in ohmic contact technology

Gambar Katalin
Meéret altal kontrollalt termikus energiaterjedés vékony szilicium rétegekben

Size controlled thermal propagation modes in thin silicon layers
Ebéd
Sandor Tamas, Mészaros Daniel, Kalman Istvan

Izokinetikus mérések modern modszerei
Modern methods of isokinetic measurements

Pédor Balint
Wigner kristaly kétdimenzids elektrongazban térvezérlést tranzisztor szerkezetekben
Wigner crystal in two-dimensional electron gas in field effect transistor structures

Karasz Csaba, Kopjak Jozsef
Osszehasonlito tanulmany a nem szabadtéri névénytermesztéshez hasznalt LED vezerlésekrol

¢s visszajelz rendszerekrol
Comparative study about LED driving methods and feedback system for non-outdoor plant
cultivation

Tiba Zs., Gergely S., Nyaké Zs., Flemming B., Uzdi 1., Szabé 1., Makkai Cs.
Intermittens BGA hibak strukturalt problémamegoldasa: Kihivasok a hiba észlelése, ismételt

eléidézése és a gyokérokok meghatarozasa soran
Structured Problem Solving of Intermittent BGA Failures: Challenges During Detection,
Reproducing Failures, Determining Root Causes

Kavésziinet — Coffee break

Energetika Szekcié
Energetics Section

Helyszin — Place: Tavaszmezo u. 17. I1. emelet TA.207
EInok — Chair: Kadar Péter
Titkar — Secretary: Basel Tarcheh

15:20

15:40

16:00

Palfi Judith, Holcsik Péter
Szinergiak az AD&TE kutatdcsoportban

Synergies of subjects within the activity of the AD&TE research group

Palfi Judith, Tompa Miklés, Holcsik Péter

Intelligens elosztoszekrények reclose funkcidjanak hatasa a kisfesziiltségii elosztohalozat
iizemzavari mutatdira

Improvement of the LV emergency indicators by using the Recloser function of the Smart
Switchboards

Mitrik Zsolt
Harmadik generacios kén-hexafluoridos megszakitok miikddése a kdzepes zarlati aramok

tartomanyaban
Operation of third generation sulphur- hexafluoride circuit breakers in medium zone of short
circuit currents
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16:20  Zsolt Conka, Michal Kolcun, Michal Kosterec, Morva Gyorgy
Az atviteli halozat ateresztd képességének novelése WAMS és SMART eszkozokkel a
Kozép-Eurodpai rendszerben
Improvement of Net Transfer Capacity by TCSC and WAMS in Central East Europe power
system

16:40  Kavésziinet — Coffee break

17:00  Horémpoli Balazs, Racz Ervin
Polikristalyos, monokristalyos és festékérzékenyitett napelem cellak {iresjarasi
fesziiltségeinek kisérleti vizsgalata a bees6 fény hullamhosszanak fliiggvényében
Experimental study of the open circuit voltages of polycrystalline, monocrystalline and dye-
sensitized solar cells in function of the wavelength of the incident light

17:20  Novothny Ferenc
Ajandék aram! Vagy mégsem?
Current gifts! Or is it not?

17:40 Renat Minullin, Vasil Kasimov, Tamara Filimonova
Detection of Ice on Wires of Overhead Transmission Lines by Reflectometry Method

18:00  Valent Balint

Epiiletautomatizalas - Okos otthonok Raspberry Pi-vel
Building automation - Smart Homes with Raspberry Pi
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Teljesitményelektronikai atalakitok harmonikusai és mas jellemzoi
Badacsonyi Ferenc
Obudai Egyetem, Kandé Kalmdn Villamosmérnoki Kar, Automatika Intézet Magyarorszdg

A cikk tobbféle teljesitményelektronikai eszkdz harmonikusainak és egyéb szarmaztatott
mennyiségeinek, illetve jellemzdinek meghatarozasaval foglalkozik. A vizsgalatok kiterjednek néhany
jellemzg sziir6korre is. Fontos kérdés a kondenzator aramok jellemzéinek meghatarozasa ami azok
kivalasztasahoz is sziikséges. A vizsgalatok a jelek matematikai analizisén és modellezéseken
alapszanak.

A vizsgalat foglalkozik példaul a

- fesziiltség csokkentd (buck) DC-DC atalakitod kimeneti harmonikusaival és szlirésiikkel, abe-
¢és kimeneti szir6 kondenzator jellemzéivel,

- az atlapolasos (interleaved) DC-DC megoldasok viszonyaival, - az inverterek és
egyeniranyitok harmonikusaival és sziirésiikkel,

- a DC-DC hidkapcsolas kiilonboz6 iizemviszonyainal a bemeneti sziird kondenzator
jellemzéivel,

- sth.

Irodalom:

[1] Power electronics handbook/edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyrightc 2011, Elsevier
Inc.

[2] Derek A. Paice, Power Electronics Converter Harmonics : Multipulse Methods for Clean Power,
September 1999, Wiley-1EEE Press

[3] N. Mohan, Power Electronics, John Wiley, 2003

[4] Industrial and Commercial Power Systems Analysis, ANSI/IEEE Std. 399-1990. [3] Ned Mohan,
Tore M. Undeland and William P. Robbins, Power Electronics: Converter, Applications and
Design, Wiley, 3rd edition, 2002.

Kulcesszavak: teljesitményelektronikai atalakitok, harmonikusok, sziirés, kondenzator aram
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Harmonics and other features of power electronic converters
Ferenc Badacsonyi
Obuda University, Kalman Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Automation Hungary

The article deals with determination of the various harmonics and other derivative volumes and
features of power electronic devices. The examinations cover some typical filter circuits also. An
important question is determination of the features of capacitor currents that is necessary their selection
as well. The studies are based on the mathematical analysis and modeling of signals.

For example the study deals with:

- Step-down (buck) DC-DC converter output harmonics and their filtering as well the input and
output filter capacitor characteristics,

- with the conditions of interleaved DC-DC solutions,

- the harmonics of inverters and rectifiers and their filtering,

- the input filter capacitor characteristics of The DC-DC bridge circuit in different operating
conditions,

- etc.

References:

[1] Power electronics handbook/edited by Muhammad H. Rashid. — 3rd ed. Copyrightc 2011, Elsevier
Inc.

[2] Derek A. Paice, Power Electronics Converter Harmonics : Multipulse Methods for Clean Power,
September 1999, Wiley-1EEE Press

[3] N. Mohan, Power Electronics, John Wiley, 2003

[4] Industrial and Commercial Power Systems Analysis, ANSI/IEEE Std. 399-1990. [3] Ned Mohan,
Tore M. Undeland and William P. Robbins, Power Electronics: Converter, Applications and
Design, Wiley, 3rd edition, 2002.

Keywords: power electronic converters, harmonics, filtering, capacitor current
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Forgérész kialakitas optimalizaldsa szupravezeté kvazidiamagneses motorok esetén
M. Baranyai, S. Semperger, |. Vajda,
Automatika Intézet, Obudai Egyetem, Bécsi ut 96/B, Budapest, Magyarorszag, 1034

Korabbi cikkekben [1][2] bemutatésra keriilt egy jszerii miikodési elvii villamos gép, az un. kvazi-
diamagneses motor (KDM). A gép a II. tipusi magas hdmérsékletli szupravezetok (MHS) kvazi-
diamagneses tulajdonsagat hasznositja. Késébbi publikaciokban [3][4] feltarasra keriiltek a gép fontos
tervezési paraméterei. A forgorész-lapatok elrendezésére talaltunk 0j és jobb megoldasokat. Kideriilt,
hogy a lapatok délésszoge lényegesen befolyasolja a nyomaték nagysagat, és hogy az elfektetett
lapatelrendezés kedvezé megoldas lehet mind a nyomatékképzés, mind a felépités szempontjabol. Az
elrendezés tovabbi vizsgalata soran [5] meghatarozasra keriiltek a legnagyobb nyomaték el6allitasat
elésegitd konstrukciok.

A cikk a tobbcélu optimalizaciod eszkozeivel elemzi a forgorész kialakitas tovabbi lehetdségeit.
Hivatkozésok:

[1] A. Racz, 1. Vajda, “Numerical evaluation of a novel high temperature superconductor-based quasi-
diamagnetic motor”, Journal of Physics: Conference Series 507 (2014) 042034

[2] A. Racz, A. Hadur, 1. Vajda, “Investigation of a Quasi-Diamagnetic Machine Based on High-
Temperature Superconductor-Based Rotor”, J Supercond Nov Magn 28 (2014) 663-665

[3] A. Racz, I. Vajda, "Design considerations of novel superconducting-based electrical rotating
machine" Proceedings of Doctoral School of Energy and Geotechnology Il (2014)

[4] 1. Vajda, S. Semperger, M. Baranyai, "Analysing the characteristics of specific torque in HTS
quasi-diamagnetic motor by variation of rotor blade geometry" 9th International Conference on
Compatibility and Power Electronics, Costa da Caparica, Portugal (2015) 230-233

[5] 1. Vajda, S. Semperger, M. Baranyai, “Effect of Rotor Design Variations on Torque in
Superconducting Quasi-Diamagnetic Machines.” XXXI. Kand6 Conference, Budapest, Hungary
(2015)

-11-
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Rotor Design Optimization in Superconducting Quasi-Diamagnetic Machines
M. Baranyai, S. Semperger, |. Vajda,
Institute of Automation, Obuda University, Bécsi ut 96/B, Budapest, Hungary, 1034

In previous papers [1][2] a new concept for a superconducting electrical rotating machine — called a
quasi-diamagnetic machine (QDM) — has been presented. The machine utilizes the quasi-diamagnetic
behaviour of Type Il high-temperature superconducting (HTS) materials. In following publications, the
relevant design parameters of the machine have been investigated. [3][4] Newer and better solutions
have been found for the arrangement of the blades on the rotor. Slanted arrangements have been
analysed and the tangential position of the blades turned out to be the most advantageous considering
maximal torque and the construction of the machine. In [5] the tangential arrangements have been
further analysed and the designs with the highest torque productions have been presented.

In this paper we have further analysed the design parameters of the rotor by means of multiobjective
optimization.

References:

[1] A. Racz, I. Vajda, “Numerical evaluation of a novel high temperature superconductor-based quasi-
diamagnetic motor”, Journal of Physics: Conference Series 507 (2014) 042034

[2] A. Racz, A. Hadur, 1. Vajda, “Investigation of a Quasi-Diamagnetic Machine Based on High-
Temperature Superconductor-Based Rotor”, J Supercond Nov Magn 28 (2014) 663-665

[3] A. Racz, |. Vajda, "Design considerations of novel superconducting-based electrical rotating
machine" Proceedings of Doctoral School of Energy and Geotechnology 11 (2014)

[4] 1. Vajda, S. Semperger, M. Baranyai, "Analysing the characteristics of specific torque in HTS
quasi-diamagnetic motor by variation of rotor blade geometry" 9th International Conference on
Compatibility and Power Electronics, Costa da Caparica, Portugal (2015) 230-233

[5] I. Vajda, S. Semperger, M. Baranyai, “Effect of Rotor Design Variations on Torque in
Superconducting Quasi-Diamagnetic Machines.” XXXI. Kand6 Conference, Budapest, Hungary
(2015)
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Fax vagy elektronikusan aldirt dokumentum? / Biztonsag és hamisitasi lehetoségek
Bartok Sandor Péter, Beinschroth Jozsef
Obudai Egyetem, Kandé Kdalman Villamosmérnoki Kar, Hiraddstechnika Intézet Magyarorszdg

Az tizleti vilagban a fax-ot tobb évtizede tipikusan hiteles dokumentumként fogadtak el annak ellenére,
hogy 1ényeges jogi szabalyozas nem vonatkozott ra és hamisitasa is egyszerii volt. Késdbb megjelentek
a kiilonbozd elektronikusan alairt dokumentumok, amelyek jogi szabalyozasokra tamaszkodva
kiilonb6z6 biztonsagi szinteket garantalnak. A cikk bemutatja a technologidk és a szabalyozasi
kornyezet fejlodését, jelenleg is fennalld ellentmondésait tovabba ismertet a gyakorlatban is
elfogadhaté megoldasokat.

Facsimile or digital signature
Sandor Peter Bartok, Jozsef Beinschroth
Obuda University, Kalman Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Telecommunication

In business word facsimile documents are accepted as authentic despite no legal rules referenced.
Moreover they can be faked very simply. Opposite to the facsimle there are electronicalliy signed
documents based on legal rules and guarantee several security levels. The article shows the evalution of
the rule environment, the contradictions and practically usable solutions.
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Virtualis laboratérium
Bartos Béla, Wendler Mark, Dr. Kopjak Jozsef, Sebestyén Gergely
Automatizalasi Intézet, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem

Manapsag az ugynevezett IoT fejlesztések szinkronban a piaci igényekkel, kiilondsen nagy figyelmet
kapnak. Az IoT, vagyis Internet of Things olyan eszkozok Osszessége, amely az Internetet hasznalja
kommunikacids csatornanak és célja, hogy az emberek életét kényelmesebbé, véltozatosabba tegyék.
Az informacié tovabbitashoz elengedhetetlen valamilyen internet alapu feliilet, mely az atlag
felhasznald eszkozeit figyelembe véve konnyedén elérhetd.

Ebben a hallgatoi projektben ismertetésre keriil egy olyan IoT rendszer, amely specidlis RF modulokat
hasznal ellentétben a piacon elterjedt WIFI alapi megoldasok helyett. A rendszer hatékonysagat egy
sajat tervezésli okos otthon modell fogja szemléltetni.

Mérs modul Universal IQRF Gateway

HomeGenie

‘ ‘ Private, Local
Internet
TCP/IP Network

A rendszer kezel6feliiletét (HomeGenie) nyilt-forraskodtt web-szerver biztositja, amely egy raspberry
pi-re épitett Universal IQRF Gateway-en fut. Az egyes moduloktol, a web-szerveren futd script végzi
az adatok lekérdezését. Ezeket feldolgozva, egy webes feliileten jeleniti meg, mely lokalis halozaton
egy egyszerll bongészdvel elérhetd. A lokalis halozathoz természetesen web cim is rendelhetd, igy a
lakéasbal kilépve is tudjuk monitorozni ,,otthonunkat”.
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Virtual laboratory
Béla Bartos, Mark Wendler, Prof. Jozsef Kopjak, Gergely Sebestyén
Institute of Automation, Kandé Kalman Faculty of Electrical Engineering, Obuda University

Today, the so-called 10T developments are given a lot of attention (according to the market demands).
The 10T, or Internet of Things is a set of devices that use the Internet as a communication channel and
is designed to make people's lives more convenient and enjoyable. Making the information visualized,
is essential to have any web-based interface. This interface should be easily available on the average
user’s smartphone, PC etc.

In this student project, will be presented an loT system that uses advanced RF modules unlike to other
popular WiFi based solutions. We designed a smart home model to illustrate the efficiency of the
system.

Mérs modul Universal IQRF Gateway

T .
{ Internet ] Private, Local
TCP/IP Network

The system interface granted by the HomeGenie open-source web server. It is running on the IQRF
Universal Gateway which built on a Raspberry Pi. The web server running a script to performs the data
query from the individual modules. After the necessary calculations had been processed, displays the
results on a web interface, which is available via simple web browser. We have also created a web
address for our private network at one of the free DNS webserver providers so stepped out of the
apartment we can also monitor "our home" in live.
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Az informaciobiztonsag kérdése az agilis projektmenedzsmentben
Beinschroth Jozsef, Dombora Sandor:
Obudai Egyetem, Kandé Kdalman Villamosmérnoki Kar, Hiraddstechnika Intézet Magyarorszdg

A Klasszikus projekmenedzsment gyakorlatokkal szemben egyre inkabb terjed az agilis modszertan.
Ennek rugalmassaga, dinamizmusa, hatékonysdga kétségkiviil jelentds elényoket adhat, azonban
mindezek szdmos informaciobiztonsagi kockazatot is felvetnek. A cikk ezek felmérését, értékelését,
jelentdségét, kezelhetdségét targyalja.

The question of IT security in agilis project management methodology
Jozsef Beinschroth, Sandor Dombora:
Obuda University, Kalman Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Telecommunication
Agilis project management methodology widesperadly used overtaking classical project management
methodology. It's main properties (flexibility, dynamic property, efficiency) definitely give great

advantages, however they show several IT security risk. The article discusses their importance and how
to measure, evaluate, handle them.
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Aszinkron motorok gyakorlati kérdései
Bendiak Istvan

Obudai Egyetem Kandé Kéalman Villamosmérnéki Kar, Budapest, Magyarorszdg

alapjan. Kisérletet tesziink napjaink egyik leggyakoribb géptipus gyakorlati vizsgalatara.
Megvizsgaljuk a motorok sajatossagait technologiai modszerek, mérésék, gyakorlati hasznositasuk
alapjan. Villamos autok Uj generacidja tdmaszkodik erre a motorcsaladra, viszont -eltérd
anyagfelhasznalasu, optimalis szabalyozasi modszerek segitségével, ami eltér egy ,,atlagos” aszinkron
motor kdvetelményrendszerétol.

A dolgozat az 0j hatasfok besorolas bemutatasaval indul. Az 0j szabvany energiahatékonysagra
torekszik, mivel egy adott orszag villamos energia felhasznalasat jelentds részét az ipar jelenti, és
egyben a villamos motorok jelentds helyet foglalnak el benne. A leghatékonyabb zdld program, ha a
nem jol felhasznalt energiat meg sem kell termelni, ezért a motorgyartas hatékonyabb technologidkra
tért at. Kiemelendd a fordulatszam valtoztatdsi lehet6ség hatdasa az energia megtakaritasra, és a
szabvany ezt figyelembe is veszi.

Aszinkron motorok esetében a polusparok, a teljesitménytényezd az egyik legfontosabb jellemzd.
Megvizsgaljuk a polusparok valtozasat a meddételjesitmény felvétel szempontjabol. A masik fontos
gyakorlati jellemz6 a 1égrés nagysaga. Ha ndvelnénk ezt a tényez6t, akkor rosszabb hatasfokd motort
kapnank eredményiil. Ezért optimalisan kis értékre torekszik a gyartd, minél jobb légrés aszimmetriat
biztositva, ezzel is biztositva a jobb aranyl hatasos teljesitményt €s a zajszegény muiikddést.

Egy rovid Osszefoglaloban sor keriil a forgorész kialakitasok vizsgalatira az atlagosnal nagyobb
fordulatszdmok hasznalata esetén. Bemutatjuk, hogy hogyan viselkedik az alkalmazott anyagdsszetevo
a megnovekedett er6hatasok esetében.

A motorok hatasfokanak novelése a tekercselés elhelyezését is érinti. Ha a motor nagyobb tekercsfejjel
rendelkezik, mint ami kivanatos lenne az iizem szempontjabdl, akkor kedvezétlen lesz a
tekercsveszteség. A cél a minél optimalisabb tekercsfej kialakitdsa, vagyis a tekercsfej méretének
csokkentése, és ezzel a hatasos rézmennyiség novelése.

A kovetkez6 technoldgiai jellemz6 a rotor kialakitdsanak problémaja. Az ipari gyakorlatban elterjedten
hasznaljak az aszinkron motort vizszivattyGl és ventilatorok hajtasara. Ezért a fordulatszam és
teljesitmény valtoztatasa egyedi megoldast kivan. Természetesen ez azt is jelentené, hogy meg kell
valtoztatni a motor geometriai tulajdonsagait, azonban ez ugyanolyan méretekkel megvalosithatd
anyag6tvozés segitségével. Ezzel a technologiai megoldassal kiilonbozo teljesitményli motorokat lehet
késziteni. Az elérendé hatas egyik kulcsa, hogy a fordulatszam-nyomaték jelleggdrbét eltoljuk az
alloallapot fele, ezzel teljesitmény és fordulatszam valtozast érhetiink el kiilonb6z6 anyagok
hasznalataval.

A dolgozat foglalkozik a frekvenciavaltos tizemmel terhelési mérésen keresztiil 50 és 60 Hz-en. A
mérés célja a nyomaték gyengiilésének vizsgalata. A mérésekhez jelleggorbék kapcsolodnak, amik
szemléltetést adnak a kapott eredmények minél jobb értelmezéséhez. Napjainkban mar a mérndki
gyakorlat fontos része a programozas, ezért a mérési feladatok végzéséhez késziilt két kiilonallo
program. Ezek feladata a kapott eredmények alapjan a fesziiltség, aram, teljesitmény, fordulatszam,
hideg ellenallas, meleg ellenallasok szamitasa és ezek korrekt Osszegzése, kiértékelése. A vizsgalat
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meniipontok alatt torténik. Sorrendben a mérés soran kivalasztjuk a terhelési pontokat, leolvassuk a
miiszerekrdl az aktualis eredményéket, és beirjuk a meniirészletbe. A szamitasok ezutan kezdddnek,
ami tartalmazni fog minden sziikséges informaciot, ami az elemzéshez tartozik. A program kiilonsen
akkor hasznos, ha tobb motortipust kell viszonylag rovid idé alatt megvizsgalni, és irasos
dokumentaciot adni roluk.

A dolgozat utolsé része kitér a megvaltozott miikddtetési elvekre. Ma mar az iizem nemcsak
fesziiltségkényszer alapjan valésul meg, hanem aramkényszert is alkalmazunk. Még korabban a
fordulatszam  valtoztatdsanal a  polusok  atkapcsolasara  tamaszkodtak, napjainkban a
frekvenciavaltoztatas adja a leghatékonyabb megoldast. A motorok nagyrészt 690 V alatti
fesziiltségszintre késziil, ami erre a tipussorozatra jellemz6 tervezést kivan. Fontos tulajdonsagok kozé
tartozik az inditds, a felfutds soran kialakuldé nyomaték nagysdga, nem feltétleniil a névleges
teljesitmény és névleges nyomaték a mérvado. A tervezés menetében kitériink a foméretek, lemezalak,
tekercselés, magneses korok, ellendllasok, szorasi reaktancidk, melegedés, szellozés ¢és ilizemi
paraméterek jellemzdire, ami kiindulasi alapul szolgal a tervezés szempontjabol.

A dolgozat megirasaval célunk volt olyan gyakorlati jellemzOk bemutatasa, ami a hazai
szakirodalomban még nem taldlhaté meg. Szerettilk volna hangsulyozni a géptipus koriil kialakult
technoldgiai valtozasokat, iitemes, rohano fejlodését. Kiilondsen a Tesla Motors vallalat tevékenysége
igazolja a jovObeni alkalmazas egyik piacképes oldalat. A fejlesztések folyamatosan zajlanak,
probaljuk minél alaposabban figyelemmel kisérni, és levonni beldle a tanulsagokat, kovetkeztetéseket,
ezzel is hozzajarulva a gyakorlati fejlesztés és szakirodalmi kozlés 6sszhangjahoz.

Practical aspects of asynchronous motors
Istvan Bendidk
Obudai University Kalmdn Kand6 Faculty of Electrical Engineering, Budapest, Hungary

The aim of the present paper is to provide an analysis of asynchronous machine production and
technology. An attempt will be made to provide a practice-oriented study of today’s most frequently
used machine type. The analysis will depend on technological methods, measurements and practice. A
new generation of electric cars relies on this machine type, though in that case different materials and
adequate controlling methods are used that slightly differ from the requirements of the average
asynchronous machine.

The paper begins with an introduction of the new efficiency rate listing. The new standard strives to
achieve energy efficiency, since industry makes up most of a country’s electric power consumption
with electric machines taking up a substantial part. The most effective way of producing green energy
is when the unused energy is never produced, thus the electric machine production is constantly
discovering more effective technologies. One of these is the possibility of changing the revolution and
thus sparing energy, a feature also considered in the standard.

Pole pairs and the power factor are among the most important features of asynchronous machines. The
paper provides an analysis of the changing pole pairs with regard to reactive power consumption.
Another important feature is the size of the air gap. Increasing this factor would result in lower
efficiency. Therefore, the producer tries to achieve an optimally small air gap, thus providing an air gap
asymmetry. This contributes to a higher efficiency and produces less operational noise.
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A short summary will deal with the construction of the rotor when the revolution is higher than the
ordinary. The paper will represent how the materials react to increased applications of force.

Increasing the efficiency of a machine requires a modification of the winding. If the machine has a
larger winding head than what would be ideal for usage, the result is unwanted winding loss. The aim is
to create a more efficient winding head by making it smaller and thus increasing the useful copper
amount.

The next technological characteristic is the structure of the rotor. Asynchronous machines are widely
used in the industry to operate pumps and ventilators. Therefore, the changing of the revolution and
efficiency requires a specific solution. Apparently, this requires the geometrical alteration of the
machine. However, it is achievable with the same measurements by the application of alloys. This
technology enables the production of machines with various power levels, but special attention should
be paid to the quality of the applied materials. One of the key factors is that the torque-speed
characteristic is moved towards the stationary state. This results in a change of performance and
revolution by using different alloy material.

The paper also deals with the inverter operation during performance test on 50 and 60 Hz. This
measurement observes the decrease of the torque. The represented measurements are accompanied by
characteristics, which provide a deeper understanding of the results. Nowadays, programming has
become an essential part of engineering, therefore the measurements are supported by two specifically
devised programs. Their task is to calculate, summarize and analyse the voltage, current, power,
revolution, cold resistance, warm resistance using the measurement data. The analysis applies a menu.
During the measurements the measurement points should be chosen, the gauges’ data should be entered
into the required menu. The calculations will start after this. These will contain all data needed for the
analysis. These programs can prove especially helpful when more machine types should be examined
in a short time and a written documentation is required.

The last part of the paper deals with the principles of operation. Nowadays operation is not produced
exclusively through voltage dependency, current dependency is also applied. While previously the
change of the revolution meant the changing of poles, nowadays a change in frequency provides the
most efficient solution. Most machines are structured for a voltage under 690 V, which requires a
planning for this type rate. Although the rated power and the rated torque are important, they are not
necessarily the most essential factors. The starting and the torque generated during the rise should also
be taken into consideration. While observing the planning process, the paper elaborates on the
characteristics of geometrical measurements, plate shape, winding, magnetic fields, resistance,
warming, ventilation and the characteristics of operation.

The purpose of the present paper is to summarize those practical characteristics of asynchronous
machines that are under-represented in Hungarian technical literature. The paper wishes to highlight the
technological changes and the dynamic development of this machine type. The operations of the Tesla
Motors Inc. are a proof for the future industrial potential of this machine. The paper attempts to
summarize the latest technological developments in order to contribute to a better relation between
improvement in practice and its literature.
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Tehetséggondozas a Villamosmérnoki Karon
Borbély Endre
Obudai Egyetem, Kandé Kdalman Villamosmérnoki Kar, Hiraddstechnika Intézet Magyarorszdg

Osszefoglaldo: A legtehetségesebb fiatalokat bevonjuk a tudomdnyos, kisérletezd, kutatd, fejlesztd
munkéba az Obudai Egyetem Kandé Kélman Villamosmémoki Karan. Hallgatok a kutatisaik
eredményeiket az Gszi és a tavaszi hallgatoi konferenciara készitett és bemutatott dolgozatokkal és
eléadasokkal ismertetik. A TDK konferencian helyezést elért hallgatok részt vehetnek az Orszagos
Tudomanyos Diakkori Konferencian. Tobben eredményesen szerepelnek a kiilonboz6, hazai és kiilfoldi
egyetemeken szervezett hallgatoi konferencidkon is.

Kulcsszavak: Hallgatoéi kutatas, OTDK, TDK, hallgat6i mobilitas

Scientific life of our students at Faculty of Electrical Engineering
Endre Borbely
Obuda University, Kalman Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Telecommunication

Abstract: Scientific life of our students at our college. The involvement of our students into the
scientific life is a very nice tradition at our college. A result of this is the Scientific Conference for
Students (TDK) where they have the opportunity to explicate their work in a written paper and a
presentation. The best works will also be demonstrated at the National Conference, where they often
receive the first places with their interesting and relevant topics.

Keywords: Student research, OTDK, TDK, student mobility
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Az atviteli halozat atereszto képességének novelése WAMS és SMART eszkozokkel a Kézép-
Eurépai rendszerben

Zsolt Conka®, Michal Kolcun®, Michal Kosterec' Gydrgy Morva?

1 Technical University of KoSice, Kassa Szlovikia
2 Obudai Egyetem, Bécsi ut 96/B, 1034 Budapest, Hungary, morva@uni-obuda.hu,

Az 1j technologiak fejlesztésére azért van sziikség, mert a villamosenergia-fogyasztas novekszik és
ezéltal az atviteli kapacitisokat is emelni sziikséges. a problémaékat cask novelik az észak-nyugati
iranyokbol érkez6é menetrenden kiviili energia-“cunami” k, amelyek a megnovekedett széleromi
tevékenység kovetkezményei.A cikk azon vizsgilatokkal foglalkozik , hogyan lehet a WAMs
technoldgiakt alkalmaznai a TCSC eszk6zok vezérlésére , aminek koszonhetden ndvekednének az
atviteli lehetéségek.. A vizsgalatok eredményeképpen sikeriilt megtaldlni a fazis-helyzet mérék
optimalis allokacidjat és vezérlését , amelynek eredményeképpen javultak az atviteli viszonyok .

Bevezetés

Az energiapiac liberalizacidja uj feladatokat generalt és 1Uj tavlatokat is nyitott a villamos piac
résztvevoi szamara.

Masik oldalr6l nézve a rendszeriranyitok egy sor Uj problémaval taldlkoztak (TSO) Tovabb nehezitette
a szitudciot a szinte prognosztizalhatatlan megtjuld energia-forrdsok megjelenése a foldrész északi
régidiban — ¢és az energia inség a deli orszagokban.A megjosolhatatlan energia aramlasok
tulterhel6déseket okozhatnak.Enek kovetkeztében az un. n-1 biztonsagi kovetelmény nem elégithetd
ki.Ezen opoblémak kezelésére uj tipust eszk6zok jelentek meg — éspedig az un. flexibilis (FACTS)
eszkozok révén. A FACTS-ok lényegében teljesitményelektronikai eszkdzok segitségével képesek
szabalyozni az egyes metszékeken athalad6 teljesitményeket

Nagy-kiterjedésti feliigyeleti rendszer (WAM)

Az els6 GPS alapu PMU 1988-ban jelent meg. A vector-szinkronozasi eljaras fejlesztése néhany évet
vet igénybe. Ezen idd alatt sok kiegészitd fejlesztés is megtortént — igy példaul a WAMSs rendszer
energia-monitoring rendszer. Ez utdbbi pedig kiszélesitette a VER feliigyeleti- vezérlési és mérési
lehetdségeit. Tulajdonképpen a WAMS egy ko6zds phazor-képre hozza Ossze nagyobb teriiletek
allapotat.
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Improvement of Net Transfer Capacity by TCSC and WAMS in Central East Europe power
system

Zsolt Conkal, Michal Kolcun1, Michal Kosterec', Gydrgy Morva®

L Technical University of KoSice, department of electric power engineering, mésiarska 74, 040 01
Kosice, Slovakia,
2 University of Obuda, Bécsi it 96/B, 1034 Budapest, Hungary, morva@uni-obuda.hu,

Implementation of new technologies into existing power system can solve the problems associated with
increasing power consumption. Increasing demand of electricity in combination with unplanned power
flows from north part of interconnected power system to south creating serious problems for TSO. This
paper investigates the use of WAMS systems for management of TCSC equipment to increase net
transmission capacity in Central East Europe power system. Optimal control and allocation of TCSC is
very important for TSO. Optimal allocation, effectiveness, and utilization of phasor measurement units
(PMUs) for TCSC device which was designed for power flow control and increasing of net transfer
capacity were investigated.

Introduction

Liberalisation of electricity market brings new opportunities for electricity market players. In the other
hand cause major problems for Transmission system operators (TSO). Another problem nowadays is a
huge number of unpredictable renewable energy sources in the north of Europe and insufficient power
generation in south. Unplanned power flow due to this facts leads to overloading of interconnecting
transmission lines. Due to overloaded lines the security N-1 criterion is unfulfilled. This problems
brings operation of existing transmission networks closer to their physical limits. This problem can be
reduced with building of new power transmission lines or by effective utilization of existing
transmission network capacity by utilization of flexible alternating current (AC) transmission systems
(FACTS). This special devices can perfectly control the power flow across transmission lines and helps
operators to maintaining stable operation of power systems.

Wide-area Monitoring System

First GPS - based PMU was invented in 1988. Synchrophasor technology has developed for few years.
During this time, many new promising concepts have been proposed and implemented, for instance, the
wide-area measurement / monitoring system (WAMS). It brings huge potential for upgrading the
operation, control, supervision and protection of power systems.

WAMS (Wide Area Monitoring System) systems is synchronous measurements of phasors and applied
mainly in the transmission lines.
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A negyedik ipari forradalom: hogyan kapcsolja a felh6be gyarait a GE
Danyi Péter
GE Hungary
Hogyan hasznositja egy olyan ipari 6rias, mint a GE a haldzat erejét globalis gyartosorain? Szeretnénk
betekintést adni, hogyan valtoztatja meg a vilagot az altalunk fejlesztett Predix felhd-platform és az

azon futd IoT alkalmazasaink. Ismerkedjlink meg az Ipari Internettel par konkrét példan keresztiil és
hogy hogyan jarulunk ehhez hozz4 itt Budapesten.

The Fourth Industrial revolution - how GE is connecting factories to the cloud
Peter Danyi
GE Hungary

How does an industrial giant like GE leverage the power of connectivity on factory floors around the
world? We' like to give an insight on how our internally developed cloud platform, Predix and our 10T
applications help change the world as we know it. Learn more about the Industrial Internet through a
few real-life examples and how we're contributing in Budapest.
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Nemzetkozi élet a Kando féiskolan/karon
Dudas Maria
Obudai Egyetem, 1034 Budapest, Bécsi ut 96/b, HU

Jelen el6adas az elmult 35 év torténetét mutatja be. A Kando foiskola/kar célkitiizései kozott mindig ott
volt a nemzetkdzivé valasra valo torekvés.

A torekvés megvalositasat befolyasoltak az adott torténelmi korszakok lehetdségei, az orszag politikai
nyitottsaga, valamint az adott korban megjelend palyazati lehetdségek.

Az eltelt id6szakot vizsgalva bizton allithatjuk, hogy a Kandé fiskola/kar mindig probalt egy 1épéssel
el6bb jarni — meglatni a lehetdségeket és iddben megragadni azokat.

A nemzetkozi élet résztvevoi a hazai és a kiilfoldrél hozzank érkez6 oktatok és diakok voltak, valamint
kisebb szamban az intézmény nem oktatd munkatdrsai. A megvaldsitds szamtalan formaban
jelentkezett — féiskolank, karunk mindig torekedett arra, hogy minél tobb lehetéséget kinaljon hallgatdi
szamara — versenyeket, TDK konferenciat, szakmai kirandulasokat, kiilfoldi tanulast, és egyéb
programokat. Az oktatok pedig a tanitason kiviil k6zos palyazatokban, kutatasokban vettek részt.

Az eldadas a 35 torténéseibdl probal néhany érdekes, jellemz6 pillanatot bemutatni.

International life in the Kandé College/Faculty
Maria Dudas
Obuda University, 1034 Budapest, Bécsi ut 96/b, HU

This presentation shows the history of the past 35 years. Among the objectives of Kando
College/Faculty there has always been an ambition to become international.

The realization of the above mentioned ambition was influenced by the possibilities of the historical
periods of the country, by its political openness and by the possibilities of the international application
in the given ages.

Looking at the past period we can surely say that Kandé College/Faculty always tried to go a step
ahead, tried to see the opportunities and catch them in time.

The participants in the international life were domestic and foreign professors and students, as well as a
smaller number of the non-teaching staff of the institution. The realization came in several forms: our
College, our Faculty always endeavored to offer more opportunities for the students — competitions,
scientific conferences, professional trips, study abroad and other programs. Beyond teaching our
teachers took part in common projects and researches.

The presentation is trying to show some interesting, characteristic moments from the events of the past
35 years.
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Intézeti folyamatok végrehajtisanak informatikai timogatasa
Fekete Zoltan
Obudai Egyetem, Kandé Kdalman Villamosmérnoki Kar, Hiraddstechnika Intézet Magyarorszdg

Intézetiinkben minden labor felelése mas-mas modszert alkalmaz a laborjanak miikddtetéséhez. A
laborokban oktatonak meg kell tanulniuk a helyi szabalyokat és az ott alkalmazott adminisztracios
rendet. Ennek kovetkeztében az utobbi idében folyamatosan téma a laborok miikddtetésének
szabvanyositasa, a laborfeladatok ellatasanak egységesitése. A legfobb cél, a mérések és a mérések
elokészitésének tamogatasa, az eszkozok nyilvantartdsa és nyilvantartasanak naprakészen tartasa, a
laborban végzett munkak biztonsagos kivitelezésének érdekében. A cél megvaldsitasa érdekében ki kell
dolgozni egy egységes, minden laborban mitkodéképes labormenedzsment folyamat modellt. Ehhez a
modellhez ki kell alakitani egy tdmogatd informatikai megoldast, amely biztositja a folyamatok
végrehajtasat. A folyamatok implementalasdhoz tobb nyilt forraskoédu szoftver all rendelkezésre. A
mitkodéstamogato folyamatok megvalositasahoz az OTRS a legmegfelel6bb eszk6z, mivel tdmogatja a
folyamatok végrehajtasat, feladatok menedzsmentjét, hataridoék figyelését, helyszinek és eszkozok
Osszekapcesolasat a folyamatokban meghatarozott feladatokkal.

IT Support for Institute Processes Execution
Zoltan Fekete
Obuda University, Kalman Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Telecommunication

In our institute each laboratory has its own operation methodology, which depends on its operator. The
teachers having classes in laboratories have to learn and adhere to the local regulations and customs.
Tis brought in spotlight the laboratory administration topic, with the main question of unifying
possibilities and standardisation of the administration across the Institute. The main goal is to establish
processes, which support measurement and measurement preparation tasks, provide methodology to
build and maintain asset inventory to help in secure execution of everyday tasks of lecturers. In order to
attain this, common, standard laboratory management processes should be developed, which fulfil all
the requirements of all laboratories. To implementation and operation of these new laboratory
management processes an IT solution is needed. There are several open source solutions, which
provide support for execution of the mentioned processes. Considering that OTRS enables process
execution support through tasks, linking the assets to locations and processes, while provides task
deadline monitoring, it is the most suitable solution, for the given task.
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Meéret altal kontrollalt termikus energiaterjedés vékony szilicium rétegekben
Gambar Katalin

Obudai Egyetem, Kalman KandoVillamosmérnoki Kar, Mikroelektronikai and Technologia Intézet,
Budapest, Tavaszmezé utca 17.

A nanoeszk6z6k miikodése szempontjabol, pl. hofejlédés és hiités, megkérddjelezhetetlen fontossaga
van a vékony filmekbeli termikus energiatranszport megértésének. Kisérleti megfigyelések és elméleti
megfontolasok igazoljak, hogy vékony rétegekben a termikus energiaterjedés kiilonbozik a Fourier-
torvény altal leirttol. Mivel a termikus energiahordozok atlagos szabad uthossza dsszemérhet6 a minta
méretével — szélességével -, igy mind a vezetési tartomany geometriai méretének csdkkenése mind a
falhatasoknak kifejezett hozzajarulasuk van a transzportfolyamathoz. Statisztikus fizikai vizsgalatok
meger6sitik, hogy Tzou eredeti 6tletén alapulé Anderson és Tamma altal javasolt kettds faziskésésii
egyenlet a tartomanybeli termikus transzport leirasara perspektivikus lehet a Fourier-egyenlet helyett.
Chen, késébb Anderson és Tamma, falhatdsokra vonatkozd vizsgalatai (fononok szorddasa és
visszaver6dése) javasoljak a tehetetlenség és a termikus ellenallas bevételét. a hatarfeliileti
egyenletekbe. A fluktuacio-disszipacio elmélet segitségével (a spektrum és a korrelacios fiiggvény
kiszamolasaval) a jelterjedés modjai kifejthetdk a leird egyenletekbdl. Ily modon felismerhetd, hogy a
méret- és falhatdsok miként valtoztatjak meg a dinamikat. Ez azt jelenti, hogy a terjedés lehet diffiziv
vagy ballisztikus att6l fliggben, hogy milyenek a tartomany €s a hatarol6 feliiletet megadd paraméter
sereg. A diffiziv és ballisztikus viselkedés kozott pedig beazonosithato a dinamikavaltas.

Hivatkozasok:

[1] G. Chen, Physical Review Letters 86, 2297 (2001)

[2] G. Chen, Nanoscale Energy Transport and Conversion Oxford Univ. Press, 2005

[3]1 D. Y. Tzou,, Z.-Y. Guo, Int. J. Thermal Sci. 49, 133 (2010)

[4] C. D. R. Anderson, K. K. Tamma, Phys. Rev. Lett. 96, 184301 (2006)

[5] F.X. Alvarez, D. Jou, J. Heat Transfer 132, 012404 (2010)

[6] F. Markus, K. Gambar, Intl. J. of Heat and Mass Transfer 56, 495 (2013)

[7] Gy. Kocsis, F. Markus, Dynamical phase transitions on nanoscale (Therminic Proceedings
IEEE/Therminic2016 22nd International Workshop on Thermal Investigations of ICs and Systems,
ISBN 978-1-5090-5450-3; ISBN 978-1-5090-5451-0) pp. 283-286
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Size controlled thermal propagation modes in thin silicon layers
Katalin Gambar

Obudai University, Kalman Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Microelectronics and
Technology, Budapest, Tavaszmezé utca 17.

From operational viewpoints of nanodevices, e.g. thermal dissipation and cooling, it is unquestionable
important to understand the thermal energy transport in thin films. Experimental observations and
theoretical considerations prove that in thin layers the thermal propagation differs from the Fourier’s
law. Since the mean free path of heat carriers comparable with the sample size — the width — both the
reduction of domain geometry and the wall effects have an explicit contribution to the transport
process. Statistical physical studies confirm that instead of the Fourier’s heat equation a dual phase lag
equation proposed by Anderson and Tamma based on Tzou’s original idea is perspective to describe
the thermal transport in the domain. Chen’s, later, Anderson and Tamma’s studies of wall effects
(scattering and reflection of phonons) suggest introducing the inertial and thermal resistance involved
boundary equation. By the help of fluctuation dissipation theory (calculating the spectra and the
correlation function) the signal propagations can be exploited from the describing equations. Now, it
can be recognized how the dynamics changes due to the size and wall effects. This means that there
may be diffusive or ballistic propagation modes depending on the parameter sets of domain and
boundary. Between the diffusive and ballistic behaviour a dynamic transition can be recognized.

References:

[1] G. Chen, Physical Review Letters 86, 2297 (2001)

[2] G. Chen, Nanoscale Energy Transport and Conversion Oxford Univ. Press, 2005

[3]1 D. Y. Tzou,, Z.-Y. Guo, Int. J. Thermal Sci. 49, 133 (2010)

[4] C. D. R. Anderson, K. K. Tamma, Phys. Rev. Lett. 96, 184301 (2006)

[5] F.X. Alvarez, D. Jou, J. Heat Transfer 132, 012404 (2010)

[6] F. Markus, K. Gambdr, Intl. J. of Heat and Mass Transfer 56, 495 (2013)

[7] Gy. Kocsis, F. Markus, Dynamical phase transitions on nanoscale (Therminic Proceedings
IEEE/Therminic2016 22nd International Workshop on Thermal Investigations of ICs and Systems,
ISBN 978-1-5090-5450-3; ISBN 978-1-5090-5451-0) pp. 283-286
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Droén-rendszerek vezérlése mobilhaléozaton keresztiil
Hell Péter Miksa
Hiraddstechnika Intézet, Kandé Kalman Villamosmérnéki Kar, Obudai Egyetem, Budapest

A miszaki eszk6zok fejlddése napjainkban szinte kovethetetlen. Az ilyen berendezések koziil az egyik
legtobb publicitast a dronok kapjak. Par évvel ezelétt még nem is hallottunk ezekrdl a
repliléeszkdzokrol, de mara barki szamara elérhetd. A gyors fejlodés eredménye mindenképp kedvezo
az hobbi reptetéknek €s a professzionalis felhasznalok szamara is. Viszont a gyors elterjedés szamos
kérdést vet fel jogi, moralis és miiszaki oldalrol is. Az egyik ilyen miiszaki kérdés a biztonsagos
kommunikacié6 megvaldsitasa, ami a kezdetektdl napjainkig ugyan sokat fejlédott, viszont az ilyen
eszkozok robbandsszerti elterjedésével egyre zsufoltabba valtak a szabadfelhasznaldsu ISM radios
csatornak. A dront vezérl radidkapcsolat mindsége nagymértékben fligg pillanatnyi radidfrekvencias
szennyezettségétol, ezaltal befolyasolva a hatdtavolsagot, ami a professzionalis felhasznalési teriileten
problémahoz vezethet. A jelenlegi radios kapcsolat az esetek tobbségében un. pont-pont &sszekottetésii,
de a jovo fejlesztései irdnya a mobilhaldzaton keresztiili vezérlés, ami a vezérlési tavolsag megnovelése
mellett szamos 1j lehetdséget ad. Eldadasomban ezeknek lehetdségeknek az eldnyeit és hatranyait
mutatom be.

Controlling drones via mobile network
Peter Miksa Hell
Obuda University, Kalman Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Telecommunication

Nowadays the development of technical equipments is almost impossible to follow. Part of these
devices called drones get the most publications. A few years ago we have not even heard about these
flying equipments, but they are now available to everyone. The result of the rapid development is
definitely positive for the amateur and professional users. However, this rapid spread raises legal, moral
and technical issues. One of the technical problems is how secure communications can be carried out
because the outnumbered usage causes traffic congestions on the available free ISM radio band. The
quality of radio link controles a drone is largely dependent on the contamination of current radio
frequency. This pollution can influences the range of the connection and causes problems for
professional applications. Radio communications applied are point-to-point connections in most cases.
To solve the problems highlighted in previous sentences mobile network usage is the future direction of
control developments. Which can provide increasing control distance and also leads to many new
opportunities. In my presentation | overview the advantages and disadvantages of these new
possibilities.
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Polikristalyos, monokristalyos és festékérzékenyitett napelem cellak iiresjarasi fesziiltségeinek
kisérleti vizsgalata a bees6 fény hullimhosszanak fiiggvényében

Horompoli Balazs1, Dr. Racz Ervin2

1 Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar, villamosmérnck M.Sc. hallgaté
2 Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Villamosenergetikai Intézet, 1034 Budapest,
Bécsi ut 96/A.

A ma ismert és hasznalt napelemek tipust6l és anyagi tulajdonsagaiktol fiiggéen a foldfelszint érd
direkt napsugarzas spektrumanak csak egy részét képesek elnyelni, hasznositani. Mindezt jelentdsen
befolyasolja a cellkat bevond transzparens szinli védéanyag is. Mindezek miatt napelemek villamos
mennyiségei fliggést mutatnak a megvilagitd fény hullamhosszaval. Azt is tudjuk, hogy napelemek
villamos termelését a szerkezeti felépitésiik is meghatarozza.[1] [2]

Célul tiiztiik ki, hogy kisérletileg megvizsgaljuk az Obudai Egyetem Villamosenergetikai Intézetében,
az Alternativ Energiaforrdsok Tudéaskdzpont laboratériuméban rendelkezésre allo polikristalyos,
monokristalyos és festékérzékenyitett (Dye Sensitized Solar Cell; tovabbiakban DSSC) tipust napelem
cellak tiresjarasi fesziiltségét, egyszerti, konnyen reprodukalhaté modon, a besugarzo fény szinképének
fliggvényében.

A kisérletekhez a jol definidlt hulldmhosszii fények eldéallitdsara Czerny-Turner elrendezésii
monokromatort hasznaltunk. A szines fény utjaba céltargyként napelemet helyeztiink, mig a napelemen
esO Tlresjarasi fesziiltség detektalasdhoz egy digitalis multimétert alkalmaztunk. A kisérlet
folytatasaként a mérést egy a fény utjaba helyezett szinszlirével kiegészitve végeztiik el Ujra, ezzel
modellezve és vizsgalva a napelemet bevono véddanyag hatasat.

Az elsé mérési sorozat eredményei a mono- és polikristalyos napelemek esetén az eldzetesen vartnak
megfeleléen hasonlo futasu fesziiltség-hullamhossz gorbéket adtak. Mind a két esetben, ugyanazokban
a spektrum-tartomanyokban megfigyelheté volt egy lokalis fesziiltség maximum, majd a fesziiltség jel
aranyos, é€les visszaesése. Ezzel szemben a DSSC cella iiresjarasi fesziiltség-hullamhossz spektrum
karakterisztikaja sokkal teltebb, kiegyensulyozottabb, a korabbiakhoz hasonld éles csticsoktdl mentes
volt. A szinszlir6vel végzett kisérletek meglepd eredményeket adtak: amig a mono-, és polikristalyos
napelemek iiresjarasi fesziiltség-hullamhossz gorbéi esetében a beesd fény 480-650 nanométeres
hullamhossz savjaban jol lathato jelentds visszaesést okozott az alkalmazott sziird, addig a DSSC-nél
ez a jelenség ilyen erés mértékben nem volt megfigyelhetd.

A fenti eredmények pontos magyarazata egyértelmiien indokoltta teszi a kisérletek folytatasat és az
eredmények vizsgalatat.

Hivatkozasok:

[1] Dr. Nemcsics Akos: Villamosenergia-termelés napelem segitségével. Megjelent: Fizikai szemle
2003/ 10, 270-273. oldal.
[2] http://ekh.kvk.uni-obuda.hu
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Experimental study of the open circuit voltages of polycrystalline, monocrystalline and dye-
sensitized solar cells in function of the wavelength of the incident light

Balazs Horompolit, Dr. Ervin Racz?

1 Obuda University, Kandé Kalmdn Faculty of Electrical Engineering, Electric Engineer master
student
2 Obuda University, Kandé Kalman Faculty of Electrical Engineering, Power System Department, H-
1034 Budapest, Bécsi ut 96/A.

Solar panels which are known and used by humans can only absorb and utilize direct solar radiation
spectrum of a portion of the incoming light which are capable to reach the Earth surface. Usability of
photovoltaic modules depends on their types and material properties. Operation of solar modules are
also affected on transparent colored protective material used as cell coatings. For these reasons,
electrical quantities of the solar panels show dependence on the wavelength of the incident light. It is
also known that, the structure of the solar panels determine their electrical power production. [1] [2]

Our aim was to examine experimentally polycrystalline, monocrystalline and dye-sensitized solar cell
(it is used to call as DSSC)) type of solar panels in function of the spectrum of the incident light using a
simple and easily reproducible method. The PV devices and the experimental technique are available at
the laboratory of the Alternative Energy Knowledge Center at the Obuda University, Kandé Kalman
Faculty of Electrical Engineering, Power System Department.

In order to run the experiment a Czerny-Turner monochromator has been used as artificial light source.
The light source products light with well-defined wavelength. As target a solar cell has been installed
into the beamline of the colored light. In order to detect open circuit voltage of the PV cells, a digital
multimeter has been installed on the output pins of the solar cells. As continuation of the experiment a
color filter has also been set up in front of the target solar cell. This way, modelling and examining of
the protective material’s effect on the cell could be done.

Results, came out from the first series of measurement in the case when mono-, and polycrystalline
solar cells were used, were the same as we anticipated before the run. In other words, electric voltage-
wavelength curves with very similar structures have been measured. It could be found that, there was
one local electric voltage maximum on the curve, then the electric voltage signal rapidly but
proportionately decreased in the same spectrum range in all investigated cases. On the other hand, the
open circuit voltage-wavelength spectrum characteristics of the DSSC cell shown fuller and balanced
curves unlike the previous cells. This graph was free of sharp spectral features. Experiments have been
done using color filter produced surprising results: in case of the mono- and polycrystalline solar cells
the open circuit electric voltages-wavelength characteristics shown that the applied filter caused
significant break down on the wavelength range of 480-650 nanometer of the incident light. Opposite
to this effect, in case of using the DSSC, this effect cannot be noticed that strongly. Accurate
explanation of the results mentioned above obviously justify continuation of the experimental series
and examination of the results.

References:
[1] Dr. Nemesics Akos : Villamosenergia-termelés napelem segitségével, Fizikai szemle, 2003/10, pp

270-273.
[2] http://ekh.kvk.uni-obuda.hu
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Topologia-elemz6 rendszer kapcsolt reluktancia gépek modellezéséhez
Horvath S.R.

Villamosmérnoki MSc hallgato, BME-VET, Villamos Gépek és Hajtdasok Csoport
Konzulens: Dr. Vajda l., Dr. Szamel L.

Manapsag a villamos hajtasokban alkalmazott forgdogépek tobbsége a gerjesztési (hengeres) nyomaték
elvén milkodik. Az energiahatékonysag iranti igény ndvekedésével egyre nagyobb szerephez jutnak a
magneses ellenallas valtozasat hasznosito forgogépek.

Kapcsolt reluktancia gép esetén a magneses ellendllas keriilet menti valtozasanak leirasara a
fluxuskapcsolddas- és nyomaték-profil hasznalatos [1]. Ezek a profilok az adott gép egyedi
karakterisztikai, melyeket a topoldgia és az aramerdsség egyarant befolyasol. A ,topologia” kifejezés
alatt a geometria, az anyagi jellemzdk és a tekercselés strukturja értendd.

A kapcsolt reluktancia gépeket érintd lehetdségeket és miiszaki kihivasokat felismerve, elkésziilt egy
nagyfoku automatizaltsaggal rendelkezd topologia-elemzd rendszer. FO célja, hogy a hajtasiranyitas
szamara kezelhet6vé tegye a konstrukciok egyediségét. Bizonyos feltételek mellett igy kivitelezhetévé
valik a gép ¢és digitalis hajtasiranyitas szétcsatolasa. A topoldgia-elemz6 rendszer miikodésének alapja
egy altalanositott leirdsi modszer: a fobb méretek ismeretében, numerikus térszimulacié alkalmazasaval
meghatarozhatoak a gépet jellemzd, 1. dbra és 2. abra szerinti statikus profilok.

A létrehozott topologia-elemz6 rendszer elésegiti a kapcsolt reluktancia gépek mitkodésének mélyebb
megismerését, a fobb méretek nyomatékképzésre gyakorolt hatasanak tanulmanyozasat, a géptervezési
folyamatok felgyorsitasat, illetve az optimalis iranyitasi stratégia kidolgozasat.
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1. abra — Fluxuskapcsolodas-profil egy 2. abra — Nyomaték-profil egy 8/6 konstrukcio esetében,
8/6 konstrukcié esetében, a topologia- a topologia-elemzd rendszerrel eldallitva
elemzd rendszerrel eldallitva

Hivatkozasok:

[1] Kentli F. ; Calik H. Matlab-Simulink Modelling of 6/4 SRM with Static Data Produced Using Finite
Element Method. Acta Polytechnica Hungarica Vol. 8, No. 6, 25-29, (2011)
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Topology Analyser System for Modeling of Switched Reluctance Machines
S.R. Horvath

Electrical Engineering MSc student, BME-VET, Electrical Machines and Drives Group
Supervisors: Dr. I. Vajda ; Dr. L. Szamel

Nowadays the majority of rotating machines applied in electric drives operate by the principle of
excitation (cylindrical) torque. Growing demand on energy efficiency increases the role of rotating
machines exploiting the change of magnetic reluctance.

In case of a switched reluctance machine, the flux-linkage profile and the torque profile is used [1] to
describe the change of reluctance around its perimeter. These profiles are unique characteristics of the
given machine, influenced both by the topology and the current. Under the word “topology”, the
structure of machine geometry, material properties and winding is meant.

Having recognized the opportunities and technical challenges regarding switched reluctance machines,
a mostly automated topology analyser system was created. Its main purpose is to make the drive control
able to handle the uniqueness of various switched reluctance machines. In this way, under certain
conditions, decoupling of machine and digital drive control can be achieved. The operation of the
topology analyser system is based on a generalized description method: by the main measures, applying
numeric field simulation, the static profiles of the machine (fig.1 and fig.2) can be determined.

The created topology analyser system supports deeper understanding of switched reluctance machine
operation, studying the effects of main measures on torque generation, speeding up machine design
processes and developing the optimal control strategy.
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1. abra — Fluxuskapcsolodas-profil egy 2. abra — Nyomaték-profil egy 8/6 konstrukcio esetében,
8/6 konstrukcié esetében, a topologia- a topologia-elemzd rendszerrel eldallitva
elemzd rendszerrel eldallitva

References:

[1]F. Kentli ; H. Calik. Matlab-Simulink Modelling of 6/4 SRM with Static Data Produced Using
Finite Element Method. Acta Polytechnica Hungarica Vol. 8, No. 6, 25-29, (2011)
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A Schottky atmenetek nem-idealis Aram-fesziiltség karakterisztikainak lehetséges okai
Horvath Zsolt Jozsef
Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Mikroelektronikai és Technologiai Intézet

A Schottky atmenetek a félvezetd kutatas allando targyat képezik. Egyrészt sokfajta félvezetd
eszkozben és szerkezetben hasznalnak Schottky atmeneteket, masrészt eldallitasuk és szerkezetik
nagyon egyszerii. (Lasd pl. a milt szdzad elsé felében hasznalt detektor diodakat.) Igy gyakran
hasznaljak Oket kisérleti eszkozként, pl. 0j félvezetd anyagok vizsgalatainal. A fentiek ellenére az
elektromos karakterisztikajukat meghatarozo fizika meglehet6sen bonyolult.

Az idealis Schottky atmenetben a fém ¢és a félvezetd kozotti hatarfeliilet éles, sik és laterdlisan
homogén. Feltételezik, hogy az atmeneten atfolyd aramot a toltéshordozoknak a fém/félvezetd
hatérfeliileten kialakul6 potencialgat feletti termikus emisszidja dominalja.

Azonban a kisérletek kiilonb6z6 eltéréseket mutatnak az idealis karakterisztikaktol. Ezek lehetséges
okai a szerkezetnek a fenti idedlistol valo eltérése (pl. az atmenet laterdlis inhomogenitasa), vagy az,
hogy az aramot nem a termikus emisszio dominalja. Az egyik gyakori eltérés az idealitasi tényezd
nem—idealis hémérséklet fliggése, amit leggyakrabban a Schottky gatmagassag Gauss eloszlas szerinti
lateralis inhomogenitasaval magyardznak. De ez a magyarazat tobb szerzé véleménye szerint helytelen
[1]. Ennek ellenére gyakorlatilag ez az egyetlen interpreticio, amit a szakirodalomban az aram-
fesziiltség karakterisztikdk anomalis hdmérséklet fliggésére hasznalnak. Ebben az el6adasban a tobbi
lehetséges okot targyaljuk [1].

Hivatkozas:

[1] Zs.J. Horvath, Proc. 22nd Int. Conf. Applied Physics of Condensed Matter, June 22-24, 2016,
Strbské Pleso, Slovakia, pp 227-230.; http:/kf.elf.stuba.sk/~apcom/proceedings/pdf/227 horvath.pdf
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Non-ideal current-voltage characteristics of Schottky junctions — possible origins
Zsolt Jozsef Horvath

Obuda University, Kandé Kdalmdn Faculty of Electrical Engineering, Institute of Microelectronics and
Technology

Schottky junctions are a persistent object of semiconductor research. They are used in many
semiconductor devices and structures, on one hand. On the other hand, their preparation and structure
are very simple. (See, e.g. detector diodes used in the first decades of the last century.) So, they often
are used as test structures in experiments, e.g., for studying new semiconductor materials. Nevertheless,
the physics behind their electrical characteristics is rather complicated.

The ideal Schottky junctions have an abrupt, flat and laterally homogeneous interface between the
metal and the semiconductor. It is assumed that the current via the junction is dominated by the
thermionic emission of charge carriers above the potential barrier formed at the metal/semiconductor
interface.

However, experiments exhibit different deviations from the ideal characteristics. The origin of
deviations may be the deviation of the structure from the ideal one described above (e.g., lateral
inhomogeneity of the junction), or the domination of current by another mechanism different from the
thermionic emission.

One frequent deviation is the non-ideal temperature dependence of current-voltage characteristics that
is most widely interpreted by the Gaussian lateral inhomogeneity of the Schottky barrier height.
However, this interpretation is incorrect in the opinion of some other authors [1]. Nevertheless, this is
practically the only explanation used in the literature for the interpretation of the anomalous
experimental temperature dependence of current-voltage characteristics. In this paper the other possible
origins will be discussed [1].

Reference:

[1] Zs.J. Horvath, Proc. 22nd Int. Conf. Applied Physics of Condensed Matter, June 22-24, 2016,
Strbské Pleso, Slovakia, pp 227-230.; http:/kf.elf.stuba.sk/~apcom/proceedings/pdf/227 horvath.pdf
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Robotépitési teoria
Jarai Tamas industry lizletag igazgat6 és Juhasz Lasz1o ICT lizletag igazgatod
Enterprise Communications Magyarorszag Kft.

Képzeljik el, hogy egy napon azzal ébrediink, hogy szeretnénk otthonra megalkotni kedvenc
fantasztikus filmiink valamely méltan hires robotjat. Tanitjak, hogy a tudomanyos fantasztikum a
jovokutatas része, és latjuk, hogy a filmekben bemutatott technolégidk sorra jelennek meg a vald
¢életben. Azt azonban mégis nehezen vizionalizaljuk, hogy Mikrobi, C-3PO, vagy Johnny 5 ténylegesen
tarsunkka valhat a mindennapokban. A sci-fi sem indul mashonnan, jatszunk el a gondolattal!

Hogyan fognank hozzda, melyek a lehetnek a folyamat lépései, milyen miiszaki teriiletek
integralodnak, mely teriiletnek mi lenne az ismert technologiai nehézsége?

Ha otletiink korvonalazodott, melyek lehetnek a megvalositas szervezeti koriilményei?
Vegiil lehet nem is reménytelen vallalkozasrol van sz6?
Netalan még forrast is lehet taldlni a megvalositdsra?

Akkor mar csak a piacot kell megtalalni . . .

build @

il

Caft
by ConsumerCrafts

-36 -



32nd Kandé Conference 2016

Theory of robot building
Jéarai Tamas industry Head of Department and Juhasz Laszl6 Head of ICT Department
Enterprise Communications Magyarorszag Kft.

Let’s imagine that one day we wake up with the urgent will to create one of the famous robots of our
favorite fantasy film at home. They say that science fiction is part of the future of research, and we see
that technologies presented in movies appear in real life one after the other. However, it is still difficult
to visualize that Mikrobi, C-3PO or Johnny 5 actually can become our partners in everyday life. The
sci-fi starts here, so let’s play with the idea!

How do we get started? Which may be the steps of the process? Which technical areas get
integrated? Which would be the known technological difficulties of each area?

If you have the idea emerged, what might be the organizational conditions of the
implementation?

Finally, is it really a hopeless business?
Further, is it possible to find resources for work?

Then you just have to find a market. . .

build @

ladT
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Osszehasonlité tanulmany a nem szabadtéri névénytermesztéshez hasznalt LED vezerlésekrél és
visszajelz6 rendszerekrol

Karasz Csaba *, Kopjak Jozsef **

* Obuda University/Kandé Kdlmdan Faculty of Electrical Engineering, Budapest, Hungary
** Obuda University/Kandé Kalmdn Faculty of Electrical Engineering, Budapest, Hungary
karaszcsaba@gmail.com, kopjak.jozsef@kvk.uni-obuda.hu

A szabalyozott kornyezeti (zart lanct) technologia egyre gyakrabban alkalmazott a mezégazdasagi
szektorban, hogy egész éves ellatast lehessen biztositani a sziikséges novényekbdl (gyiimolesok,
z06ldségek, alternativ energia eldallitasara hasznalt novények (fotobioreaktor)).

A fény az egyik legfontosabb faktor a novények termesztésében (a tapanyagok mellett), ami a
novények fejlodését erdsen befolyasolja (pl.: ndvény gyarakban). A tanulmany célja, hogy
informacioval szolgaljon a villamos mérnokok szamara azzal kapcsolatban, hogy milyen LED
vezérlések talalhatéak meg a gyakorlatban és ezek szabalyzasdhoz milyen szenzorokat-apparatust
hasznalnak, hogy a kiilonb6z6 ndvények termesztésének jellemzoit szabalyozzak.

A tanulméany segit az optimalis vezérlés és visszajelz0 rendszer kivalasztdsaban, hogy a ndvény
fejlesztésre (kutatas elvégzésére) leghatékonyabb és legmegfeleldbb rendszert lehessen megtervezni.

Comparative study about LED driving methods and feedback system for non-outdoor plant
cultivation

Csaba Karasz*, Jozsef Kopjak™**

* Obuda University/Kandé Kalmdn Faculty of Electrical Engineering, Budapest, Hungary
** Obuda University/Kandé Kalmdn Faculty of Electrical Engineering, Budapest, Hungary
karaszcsaba@gmail.com, kopjak.jozsef@kvk.uni-obuda.hu

Controlled environment (closed loop) is used more and more often in the agricultural sector to provide
all-year supply of required plants (fruits, vegetables, alternative energy plants (in photobioreactor)
etc...). Light is a key factor in plant cultivation beside nutrients to enhance growing of crops (e.g.:
plant factory). The aim of this study is to provide knowledge for electrical engineers about LED driving
methods and sensor (feedback) apparatus in connection with plant biology to control farming qualities,
depending on the plants the light equipment is designed for. The study helps to find the optimal driver
and control system in order to design more effective and sufficient system for plant cultivation and
research purposes.
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A végeselem halé felbontiasanak hatisa az alland6é magneses gépek szamitott fognyomatékara
Kiss Gergely Maté, Vajda Istvan
Kando Konferencia 2016, Budapest, Tavaszmezd utca 17.

Az alland6 magneses szinkron gépek névleges nyomatékra ¢és teljesitményre torténd kezdeti méretezése
egyszerli analitikus szamitasokkal elvégezhet6. Ezek a szamitasok alacsony komplexitasu végeselem
modellekkel is ellendrizhetk és tovabb finomithatok.

Az egyszeriibb modellek azonban nem alkalmasak az olyan finomabb részletek pontos
meghatarozasara, mint példaul egy motor fognyomatéka. Kiilondsen igaz ez olyan gépekre, amelyek
magneses kore telitésben is dolgozik. Nemlinedris viselkedése miatt a fognyomaték a bemend
paraméterek csekély modosulasanak hatasara is nagymértékben megvaltozhat. A végeselem halo
felbontasa is e paraméterek koz¢ tartozik.

Ezen tanulmany bemutatja, miként fiigg Ossze egy allandd magneses szinkron gép szamitott
fognyomatéka a modellben alkalmazott halo felbontasaval (1. Abra).

1. Abra — Két vizsgalt hal6 felbontas és szamitott fognyomaték.

Irodalomjegyzék:

[1] M. Herranz Gracia, K. Hameyer. (2016.07.01). Comparison of numerical methods for the prediction
of cogging torque in 2D and 3D, the 13th International Symposiumon Numerical Field Calculation
in Electrical Engineering, IGTE 2008, 2008,

Auvailable: http://134.130.107.200/uploads/bibliotest/2008MHGCogging.pdf

[2] D. Howe and Z.Q. Zhu, “The influence of finite element discretization on the prediction of cogging
torque in permanent magnet excited motors”, IEEE Transaction on Magnetics, Vol. 28(2), pp.
1080-1083, March 1992.

[3] A. Arkkio and A. Hannukainen, "Proper finite-element discretization for torque computation of
cage induction motors," Power Electronics, Electrical Drives, Automation and Motion
(SPEEDAM), 2012 International Symposium on, Sorrento, 2012, pp. 1456-1461. doi:
10.1109/SPEEDAM.2012.6264430

[4] K. Sitapati, "Air-gap layers and adaptive mesh generation for torque calculations in rotating
electrical machines," Electrical Machines, 2008. ICEM 2008. 18th International Conference on,
Vilamoura, 2008, pp. 1-4. doi: 10.1109/ICELMACH.2008.4799831

[5] B. Silwal, P. Rasilo, L. Perkkio, A. Hannukainen, T. Eirola and A. Arkkio, "Evaluation and
comparison of different numerical computation methods for the electromagnetic torque in electrical
machines," Electrical Machines and Systems (ICEMS), 2013 International Conference on, Busan,
2013, pp. 837-842. doi: 10.1109/ICEMS.2013.6713137
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The effect of mesh resolution on the calculated cogging torque of permanent magnet motors
Gergely Maté Kiss, Istvan Vajda
Kando Konferencia 2016, 17 Tavaszmezd st., Budapest, Hungary

The initial sizing of permanent magnet synchronous machines for general power and torque can be
carried out using simple analytical methods. Low complexity finite element models can be used to
control the calculation and refine the results.

Fine parameters of the motor like cogging torque however are difficult to predict with high accuracy.
This is especially true for machines designed with saturated magnetic circuit. Cogging has a nonlinear
behaviour and may vary significantly even if the input parameters undergo very small changes. The
resolution of the finite element model’s mesh is one these parameters.

This study will investigate how the calculated cogging torque of a permanent magnet machine depends
on the finite element mesh (Fig. 1).

Fig.1 — Two of the investigated mesh densities and the resulting varying cogging torque waveform.
References:

[1] M. Herranz Gracia, K. Hameyer. (2016.07.01). Comparison of numerical methods for the prediction
of cogging torque in 2D and 3D, the 13th International Symposiumon Numerical Field Calculation
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(SPEEDAM), 2012 International Symposium on, Sorrento, 2012, pp. 1456-1461. doi:
10.1109/SPEEDAM.2012.6264430

[4] K. Sitapati, "Air-gap layers and adaptive mesh generation for torque calculations in rotating
electrical machines," Electrical Machines, 2008. ICEM 2008. 18th International Conference on,
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Fényateresztés-novel6 szol-gél-bevonatok a LED-vilagitastechnikaban
Kocs L., Schneider M., Varga D. Sz.!, Albert E.1, Kabai J.1, Major Cs.2, Szalai A. 2, Horvélgyi Z. 1

1 Kolloidkémia Csoport, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Fizikai Kémia és
Anyagtudomanyi Tanszék, Magyarorszag, 1111 Budapest, Budafoki 1t 6-8.
2 Hungaro Lux Light Kft., Magyarorszag, 1171 Budapest Strazsahegyi diil6 7.

Mezoporusos szilicium-dioxid bevonatokat allitottunk eld polikarbonat-hordozon martasos eljarassal. A
polikarbonat-hordozot széles korben alkalmazzak a kiiltéri LED-vilagitastechnikdban, mint atlatszo
lampaburat. Ezek a szilicium-dioxid bevonatok a lathato hullimhossztartomanyban jelentGs
fényateresztés-noveld tulajdonsaggal rendelkeznek. A szilikabevonatok zsugorodasanak megel6zésére
baziskatalizalt vazerdsitést alkalmaztunk. A mintdkat kornyezeti hdmérsékleten €s nyomdason taroltuk
az idobeli vizsgalatok soran. A preparalt mintak transzmittancia spektrum felvételekor normal beesési
szogben (90°) mértiink. Az antireflexiés bevonatok atlagos fényateresztés-novekménye (8,4%) és
maximalis transzmittancidja (98,5%) a tarolasi id6ben gyakorlatilag alland6 volt.

Az antireflexids bevonatok stabilitasi kritériumait az ISO 9211 szabvany [1] kdvetelményeinek
megfelelé kdrnyezeti tesztek révén allapitottuk meg. Laboratoriumi koériilmények kozott vizsgaltuk az
antireflexios bevonatok mechanikai, kémiai és hé-stabilitasat.

SzililezGszereket széles korben alkalmaznak feliiletek vizlepergetdé és Ontisztuld tulajdonsaganak
kialakitasa céljabol. A megnovelt fényateresztésii mintak szamottevd hidrofobitasat utdlagos, géztérben
megvalositott szililezéssel értiik el. A mintak nedvesithetségét vizperemszogméréssel ellendriztiik.

Az elény0s optikai és feliileti tulajdonsagok nyolc honap utan is valtozatlannak bizonyultak.
Szabvany

[1] Optics and photonics — Optical coatings — Part 3: Environmental durability, 1ISO 9211-3, 2008.
Referencia

Benyujtott szabadalom: ,,Antireflexios bevonat”, SZTH, P1600384, 2016 junius 15.
Koszonetnyilvanitas

A kutatomunka a Horizon 2020 (Eurdpai Unid) tamogatasaval valosult meg a 683541 sz. projekt
(,,Increasing the efficiency of LED street lighting by 15% via optical design”) keretében.

A kutatomunka a ,BME K+F+I stratégia” projektjének keretében késziilt, megvalositasat a TAMOP
4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0002 program timogatta.
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Improved light transmittance with sol-gel coatings in LED Street lighting
L. Kocs', M. Schneider', D. Sz. Varga®, E. Albert, J. Kabai®, Cs. Major?, A, Szalai®, Z. Horvolgyi*

1 Centre for Colloid Chemistry, Budapest University of Technology and Economics, Faculty of
Chemical Technology and Biotechnology, Department of Physical Chemistry and Materials Science,
H-1111 Budapest, Budafoki ut 6-8, Hungary.

2 Hungaro Lux Light Ltd., H-7171 Budapest Strazsahegyi diilé 7, Hungary.

Mesoporous silica coatings were prepared on polycarbonate substrates by dip-coating method.
Polycarbonate sheets are widely used in LED Street lighting as a transparent cover of the luminaire.
These type of silica coatings ensure improved light transmittance in the visible region. Base catalysed
structure enhancement was applied in order to prevent the shrinkage of coatings during the storage.
Long term storage test was evaluated at ambient temperature and pressure. All transmittance spectra
were measured at a normal angle of incidence (90°). The resultant average transmittance increment and
maximum transmittance values of the long lasting antireflective coatings were found to be 8.4% and
98.5%, respectively.

Environmental tests and stability parameters were chosen to characterise the antireflective coatings,
which meet the 1ISO 9211 specification requirements. The mechanical, chemical and thermal stability of
the antireflective coating were investigated at laboratory conditions.

Silylating agents are widely applied to endow the surface with water-repellent and self-cleaning
properties. With vapour phase surface modification, the hydrophilic silica coatings were transformed
into the hydrophobic surface. Silylation post treatment of samples with improved light transmittance
led to a persistent hydrophobicity. The wettability of the hydrophobic samples was characterised with
contact angle measurements on a sessile drop of deionized water.

The advantageous optical and surface properties of samples remained constant even after an eight-
month storage period.

Standard

[1] Optics and photonics — Optical coatings — Part 3: Environmental durability, 1ISO 9211-3, 2008.
Reference

Submitted Patent: ,,Antireflective coating”, SZTH, P1600384; June 15, 2016.
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Az MPQ tipusu aramellaté rendszer fejlédése
Koméromi Barnabas
Termelési igazgato, Powerquattro Zrt.

A Powerquattro Zrt. a MAV Zrt. szakembereivel egyiittmiikddve 1996-ban helyezte {izembe az els6
336 'V névleges akkumulatorfesziiltségli sziinetmentes aramellatd rendszerét a Hort-Csany
vasutvonalon. A rendszer MPQ tipust aramellatas névvel tobb szaz allomason teljesit tizembiztosan
szolgalatot, a folyamatos fejlesztésének kdszonhetéen ma is korszerii és gazdasagosan lizemeltethetd.
El6adasomban a 1ényegesebb fejlesztési megoldasokat, a rendszer fejlédését mutatom be.

Devlopment of MPQ-type power station
Barnabas Komaromi
Production Leader, Powerquattro Zrt.

In 1996 Powerquattro Plc. in cooperation with the experts of MAV Zrt. put the first 336 V nominal
battery voltage uninterruptible power supply system of the Hort-Csany railway line into operation. The
system called MPQ-type power station performing reliably in hundreds of stations currently. Thanks to
the continuous development the system is still up-to-date and economical to run. My lecture was about
significant development solutions, and the development of the system is described above.
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Az ohmos kontaktus-technologia uj eredményei
Kovacs Balazs

Mikroelektronikai és Technologia Intézet, Kando Kalman Villamosmérnéki Kar, Obudai Egyetem,
Tavaszmezd utca 17., Budapest, 1084, Magyarorszag

A mikroelektronikai technologiakban ohmosnak tekintiink egy atmenetet, amennyiben annak aram —
fesziiltség karakterisztikaja az alkalmazott tartomanyban megkozeliten linearis Osszefliggést mutat.
Ennek megfeleléen, minden, kis gatmagassaggal vagy elegendden keskeny gattal rendelkezd atmenet
felhasznalhaté ohmos kontaktus kialakitasara [1]. Mivel az ohmos kontaktusok az eszkoz és a kiilvilag
kapcsolatat biztositjak, elvaras velilk szemben, hogy a lehetd legkisebb hatasuk legyen az eszkdz
karakterisztikajara, masképpen fogalmazva a kontaktus ellendllasa legyen a lehetd legkisebb értéka. A
kisértékli kontaktusellenallasok meghatarozasa kiilonos gondot igényel, szamos mérési moédszeriik
ismert és alkalmazott a félvezetétechnologiaban, lasd pl. [2], [3].

Jelen eldadas bemutatja a félvezeteszkozok kontaktusszerkezetének fejlédését a Si technologiak
kezdetén alkalmazott Al fémezést6l a legijabb finFET szerkezetekben felhasznélt megoldasokig.
Attekinti a szilicid technologiak alkalmazasi médjait és a kivezetésiikhoz vezetd technologiai fejlédést
[4], valamint specialis félvezeté eszk6zok (NEMS, OLED) esetén alkalmazott kontaktusszerkezeteket

[5].
Hivatkozasok:

[1] L. David, B. Kovacs, I. Mojzes, B. Pécz, J. Labar, “Electrical and microstructure analysis of
Ni/Ge/n-GaAs interface”, Thin Solid Films, 32(1998) 212-216.

[2] D.D. Thoang, B. Kovacs, 1. Mojzes, “Novel method to determine contact resistivity and sheet
resistance under the contact”, Int. J. Electronics, 86(1999) No3 281-286.

[3] D.K. Schroder, “Semiconductor material and device characterization”, John Wiley & Sons, Inc.,
(2006)

[4] A. Das, “How finFETs ended the service contract of silicide process”, Solid State Technology,
2(2016)

[5] T.H. Han at.al., “Approaching ultimate flexible organic light-emitting diodes using a graphene
anode”, NPG Asia Materials (2016) 8, €303; doi:10.1038/am.2016.108
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Novel results in ohmic contact technology
Balazs Kovacs

Institute of Microelectronics and Technology, Kando Kalman Faculty of Electrical Engineering,
Obuda University, Tavaszmezd utca 17., Budapest, 1084, Hungary

The semiconductor technology accepts the junction being ohmic if its current — voltage characteristic is
nearly linear in the applied region. According to this definition, all junction having low barrier height
or properly thin barrier could be applied to create ohmic contact to the device [1]. Since the ohmic
contact ensures the connection between the device and the outer world its minimal resistance is a basic
requirement. To measure the low value specific contact resistance special care should be taken. To
evaluate the contact resistance numerous methods are applied, see e.g. [2].[3].

Given lecture discusses the development of ohmic contact technology starting with the Al — Si contacts
up to the newest solutions applied in finFET technology. Both the application of silicide technologies
and the reason of stopping them [4] and the contact technology of special devices (NEMS, OLED) will
be reviewed [5].
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A kockazat emberi érzékelése. A vélt biztonsag kérdései
Kovacs Judit
OE KVK MTI

A katasztrofavédelmi értékelések soran folyamatosan 1Uj kihivasok, (mint példaul a globalizacio, a
technologiai fejlddés vagy a terrorizmus) jelennek meg. Mindekozben pedig a természeti katasztrofak
jelenléte is 1) tavlati gondolkozast siirget. Ezért a katasztrofavédelem folyamatos ujragondolasara és
katasztrofavédelmi eljarasok olyan fejlesztésére van szilkség, amely megfelel az 0j kihivasok
kritériumainak. A hibak megsziintesének lehetdségeiben az emberi tényezd elemzése komoly szakmai
segitséget nyujthat.

A kockazat emberi érzékelése alapvetd fogalmainak bevezetését kovetden egy, a témaban késziilt
felmérés eredménye keriil bemutatasra. Mivel az emberi tényezé mindig jelen van a balesetek 6 okai
kozott, és mivel kiilonboz6 elemzések szerint a hibak 45-80% -a az emberi tényezére vezethetd vissza,
ezért elengedhetetlen a kockazat emberi észlelése természetének megismerése. Az ember, a hibak
magas szazaléka ellenére, képes arra, hogy eldre nem latott helyzetekben helyt alljon, hatékonyan
elemezzen és megoldasokat hozzon 1étre: kétségtelen tény, hogy az emberi tevékenység nélkiil tobb
varatlan esemény vezetne balesetekhez. A biztonsdgos viselkedés nem a hibak teljes kikiiszobolését
jelenti, hanem a biztonsagra valo torekvéshez valo pozitiv emberi hozzajarulast, beleértve a megeldzést
is [1]. Emiatt a kockazat emberi érzékelésének pszichologiai hatterében all6 okok megértése is
megkérddjelezhetetlen.

A vélt biztonsdg fogalma a kockazat érzékelésének keretében keriil ezutdn bevezetésre. Seveso
iranyelvek szerint a matematikai modellezésnek mint a dontéshozatalban segitd eszkdznek jelentds
szerepe van a sulyos kockazatok szamszeriisitése soran [2], [3]. Az 6sszkockazat érzékelésénél torténd,
az egyenletesség preferencidja irdnyaba torténd kognitiv emberi eltolodas matematikai modellje is
bemutatasra keriil. Az emberi kockéazatérzékelés minél teljesebb megértésének érdekében a kockazatos
események szubjektiv valosziniisége is elemzésre kertil.
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On the human perception of risk. Questions of presumed security

Kovécs, Judit
OE KVK MTI

During the process of disaster management, new challenges like globalization, technology development
or terrorism appear. Meanwhile, the presence of natural disasters is also urging new perspectives. Thus,
the development of disaster management processes meeting the criteria of the new challenges and the
continuous reconsideration of disaster management are required. To eliminate the errors, the analysis of
the human factor may provide technical expertise.

After the introduction of the human perception of risk, the result of a survey on the topic is introduced.
As the human factor is always present among the main reasons of accidents, and since according to
different papers, 45-80% of errors are due to the human factor, it is vital to be aware of the nature of
human risk-perception. Nevertheless, man is able to cope with unforeseen situations, to analyse and to
create solutions. There is no doubt that without human actions more incidents would lead to accidents.
Safe behaviour does not mean the absence of errors but the positive human contributions to safety, even
in the form of prevention [1]. For this reason, too, understanding the psychological background of risk
perception is unquestionable.

The concept of presumed security is introduced in connection with the essence of risk perception.
According to Seveso directives, mathematical modelling as a tool for aiding decision-making has a
significant role when quantifying severe risks [2], [3]. The mathematical model of the cognitive human
dislocation towards the direction of the preference of uniformism during the perception of cumulative
risk is also presented. The subjective probability of hazardous incidents are also analysed to achieve a
better understanding of the human perception of risk.
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IP forgalom analizis
Kun Gergely

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Hiraddstechnika Intézet
Budapest, 1084 Tavaszmezé utca 17.

Adathal6zatokban a kozos eréforrasok védelmének, a talterhelés elkeriilésének érdekében sok esetben
talalkozhatunk az el6fizetdi, felhasznaloi forgalmakat érintd forgalomszabalyozasi technikakkal. Ezek
hatékony megvalositasahoz a haldzati forgalom sokrétii és sokszor tobb 1épcsés vizsgalatara van
szikkség. A forgalmak osztilyozasanak célja, hogy a felhasznalok altal futtatott alkalmazasokat
azonositsuk, és ez alapjan pontos és mérvadd informaciokhoz jussunk, melyek felhasznalhatok a
halézat tervezéséhez, optimalizalasdhoz, a kapacitds becsléséhez, a szdmldzasi csomagok
kialakitasdhoz, biztonsagi monitorozashoz.

A szélessavi Internet hozzaféréseket nyujté szolgéltatdk halozatan keresztiilhaladé forgalom
Osszetétele meglehetdsen heterogén: a klasszikus elektronikus levélkiildé és bongészé forgalmakon
kiviill szamos 1j, népszerti alkalmazids kommunikacidja zajlik. Legtobb esetben a felhasznalok
forgalmai az aggregalt linkeken azonos prioritassal rendelkeznek — mindenki az ugynevezett legjobb
szandéku (best effort) csomagkezelést élvezi a haldzat részérél — minddssze a maximalis hozzaférési
sebesség korlatozott az eldfizetéi csomagok fiiggvényében. A kiilonbozé alkalmazdsok forgalmai
kiilonb6zo jellegli atviteli kovetelményeket (QoS - Quality of Service) tdmasztanak a halozattal
szemben: egy interaktiv parbeszéd esetén a rovid valaszidd alapvetd fontossagl, streamelt video
szamara az alacsony jitter a fontos, nagy mennyiségii adat letdltésénél meg persze a minél nagyobb
bitsebesség a mérvado. A web bongészés forgalma ezzel szemben sokkal rugalmasabb, ha a felhasznalo
kérésére normalis valasziddvel rendelkezik.

A best effort alapu, azonos prioritassal rendelkezd folyamok tovabbitdsdnak hatranya a felhasznalok
szemszogébol, hogy az atviteli mod gyengeségeit kihasznald, agresszivebb halézati kommunikacidt
folytaté programok (tipikusan P2P technologian alapuld tartalommegosztd alkalmazasok) a kozds
csatornan dominansan képesek jelen lenni, ezzel hosszabb ideig, jelentdsen ronthatjak a tobbi
felhasznal¢ altal tapasztalt mindségi paramétereket (QoS), illetve a felhasznalok elégedettségét.

Szolgaltatoi szinten, az el6fizetéi forgalmak osztalyozasa, felismerése egy automatizalt rendszerrel
mind az el6fizetdi szokasokba valo belelatast, mind a halézat miikddését, mind a globalis felhasznaloi
elégedettséget elonyosen érintheti.

Jelen cikk bemutatja az IP halézaton jelen levd forgalmak jellemz6 tipusait és csoportositasi
lehetGségeiket. A klasszikusnak mondhatd IP cim és port alapu osztilyozastdl kiindulva — mely
kizérélagos hasznalata napjainkban mar nem szolgaltat megbizhaté eredményt, de az azonositasban
fontos szerepe van - attekintésre keriilnek a csomagtartalom alapu technikak, bar ezek alkalmazasa
manapsag némileg hattérbe szorul a csatornak titkositasanak kdszonhetden. A forgalmi paraméterek
alapjan mikodd eljarasok jo alternativai és kiegészitdi a fenti megoldasoknak, a cikkben ezek is
bemutatasra keriilnek.
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IP traffic analysis
Gergely Kun

Obuda University, Kandé Kalman Faculty of Electrical Engineering, Institute of Telecommunication,
Tavaszmezd Str. 17. Budapest H1084, Hungary

In data networks users’ traffics are often regulated in order to prevent common resources, avoiding
overload situations, and serving security issues. The efficient realization of these techniques need
analysing users’ traffic by numerous methods often with several examination steps, with that traffics
could be classified into a number of groups. According to the security and management issues these
traffic groups could be handled differently, and also provide useful information about the network
conditions and user behaviour.

In broadband networks the traversing traffic is very heterogeneous. Beside the plain old email and
browser services day-by-day several new popular application traffic could be found. Typically users’
traffic handled with the same priority by the network — everyone served by best-effort manner — only
the maximum link speed is limited according to the providers’ contracts. However different
applications have different QoS (Quality of Services) requests to the carrying network: e.g. an
interactive conversation needs short delays, while low jitter should be guaranteed for a streaming video
transfer; downloading huge amount of data requires as high speed as possible, and in spite of that web
browsing could be very flexible, if only the user request response time is remaining below a specified
limit.

Handling traffic by best-effort mode is quite simple, but it has disadvantages also since aggressive
network application (typically P2P applications) able to get the most amount of the bandwidth on a
specific link, thus other users’ satisfaction and also the QoS parameters could be degraded very much.

From the view of the providers an automated system for classification, recognition of user traffics
could be very useful. Many information about users’ behaviours, network performances could source
from, and the classified traffic types could be handled differently, with that user expectations could be
satisfied at a higher level.

Present article focuses on characterization and grouping possibilities of different traffic types in IP
networks. Starting with the properties and limitations of the classical port and IP address classification
— which only usage nowadays provides mislead information about the real traffic ingredients, but in the
identification it is essential — an overview about the examinations based on packet contents also will be
presented, however application of these techniques are usually not feasible on encrypted traffics.
Traffic analysis based on measureable parameters is a good alternative beside the previously mentioned
techniques, and these procedures could be applied very well if one could handle their limitations
properly. Typical and new solutions concerning on traffic parameters will be performed also in the
article.
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Hagyomanyos papir alapi szimonkérés kontra elektronikus szimonkérés
Markella Zsolt
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem, Tavaszmez6 utca 17, Budapest

El6adasomban az alabbi kérdésekre keresem a valaszokat:

Amennyiben azonos kérdésbankbdl tessziik fel a kérdéseket tobb éven keresztiil évrol évre javulnak-e a
hallgatok eredményei?

Biztosithato-e az egyen szilardsagti ZH minden hallgatd részére?
Uj oktatok esetén segit-¢ az elektronikus szamonkérés?
Bevonhato gyakorlatilag tetsz6leges tantargy az elektronikus tesztek rendszerébe?

Milyen oktatoi, hallgatoi létszam esetén érdemes kidolgozni az elektronikus teszteket?

Traditional paper-based versus electronic exam
Zsolt Markella
Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem, Tavaszmezd utca 17, Budapest

In my presentation I'm looking for answers to the following questions:

Whether the results of the students are improving year after year, if we ask the same question from the
question bank over several years?

Can it be assured of the same difficulty test for each student?
For the new teachers help the electronic exam?
Practically any course can be included into the system of electronic tests?

What number of teachers and students should develop an electronic tests?
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Nagysebességii vasutak telekommunikacios kérdései
Maros Doéra
Obudai Egyetem, Kandé Kdalman Villamosmérnoki Kar, Hiraddstechnika Intézet Magyarorszdg

A vilagban nagy fejlédés el6tt all a nagysebességti (> 200 km/h) vasuti vonalak fejlesztése, amely 1)
kihivasokat hoz a vasuti kommunikacio teriiletén is. Az Eurdpaban elterjedt és Magyarorszagon
jelenleg is kiépités alatt allo6 GSM-R rendszer miiszaki adottsagai mar nem teszik lehetévé a korszerti
vasuti kozlekedésben elvart informatikai igények kielégitését. Az eldadas attekintést ad a korszerti
mobil vasuti kommunikaciés rendszerektdl és felvazolja a radids atvitelhez kotheté problematikus
kérdéseket is.

Telecommunication issues of high speed trains
Maros Dora
Obuda University, Kalman Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Telecommunication

The world faces enormous development of high-speed (> 200 km/h) rail lines, which creates new
challenges in the field of railway communications. The GSM-R system is widespread in Europe and is
currently undergoing construction in Hungary. This system allows to respond to the information
required in modern rail transport. The presentation gives an overview of novel rail mobile
communication systems and provides a summary of problematic issues in wireless transmission.
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h index meghatirozasa internetes adatazisokbdl, egyetemi vilagranglistik 2016
Mester Gyula
Obudai Egyetem, Biztonsdgtudomdnyi Doktori Iskola, Budapest, Magyarorszdg
A h index hivatkozasokon alapul. Meghatarozhat6 a kovetkezd internetes adatbazisokbol:

WOS — Web of Science.

Scopus.

Google Scholar.

Magyar Tudomanyos Miivek Tara

¢és a Publish or Perish program alkalmazasaval.

Bemutatunk egy 2016-os egyetemi vilagranglistat amely az idézetek szamanak a fliggvénye.

Kulcsszavak: h index, WOS — Web of Science, Scopus, Google Scholar, Magyar Tudomanyos Miivek
Tara, Publish or Perish, egyetemi vilagranglistak.

Detemination of the h index from the Internet Databasis, Academic Ranking list of World
Universities in 2016

Gyula Mester
Obuda University, Doctoral School of Safety and Security Sciences, Budapest, Hungary
The h-index is based on references. The references are assumed from the following web databases:

WOS — Web of Science.

Scopus.

Google Scholar.

Hungarian Scientific Bibliography Database.
and using the program Publish or Perish.

We present an Academic Ranking list of World Universities in 2016 which is approves the number of
citations.

Keywords: h index, WOS — Web of Science, Scopus, Google Scholar, Hungarian Scientific
Bibliography Database, Publish or Perish, Academic Ranking of World Universities 2016.
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Harmadik generaciés kén-hexafluoridos megszakitok mikodése a kozepes zarlati aramok
tartomanyaban

Mitrik Zsolt

Obudai Egyetem, Kandé Kdlman Villamosmérnoki Kar Villamosenergetika Intézet
1034 Budapest, Bécsi ut 94-96/A

A nagyfesziiltségli megszakitok miikodésiik soran, kiilonb6z6é nagysagli aramok megszakitasara kell
alkalmasnak lenniiik. Az auto-puffer kén-hexafluoridos megszakitok miikddése soran a kis aramok
tartomanyaban a kompresszios kamra, mig a nagy aramok tartomanyaban a termikus kamra befolyasa
nagyobb. A 60%-os zarlati &ramok megszakitdsa kiilonleges problémat okoz. Ezen cikk e problémat
irja koril. Bemutatom a felépiildé gaznyomast befolyasold tényezoket, valamint a szintetikus
aramkorben végzet mérések eredményét..

Fig.1 — Fizikai mennyiségek valtozasa a Fig.2 — Auto- puffer megszakito felépitése
megszakitasi folyamat soran
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Operation of third generation sulphur- hexafluoride circuit breakers in medium zone of short
circuit currents

Zsolt Mitrik

Kdlmdan Kando Faculty of Electrical Engineering, Institute of Power Engineering
Obuda University, 94-96/4 Bécsi street, Budapest, Hungary

During the operation of high voltage circuit breakers should be able to break different value of short
circuit currents. A combination of two chambers are built in the auto-puffer sulphur-hexafluoride
circuit breaker; in the low short circuit current zone the compression chamber, while in the high current
zone the thermal chamber has higher effect. The breaking of 60% of the short circuit currents causes
special problem. The scope of this article is the study of this special transit zone. In the article the
influencing circumstances of built-up gas pressure, and the results of measurements carried in synthetic

circuits will be presented.

Fig.1 — Alteration of physical properties during
the breaking process

Fig.2 — The design of auto-puffer circuit breaker
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Optimalis rendszer-trajektériak
Nemes Attila

Obuda University, Doctoral School of Safety and Security Sciences, Budapest, Hungary

Optimal Trajectory DesignApplied to Multi-rotor UAVs
Nemes Attila

Obuda University, Doctoral School of Safety and Security Sciences, Budapest, Hungary
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AJANDEK ARAM! VAGY MEGSEM?
Novothny Ferenc
Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Villamosenergetikai Intézet

Hogyan jutottak el a németek a negativ villamos energia arig?

Majus 8-a egy ragyogd napsiitéses hétvégi nap volt az idén, a rekkend meleget friss szél tette
elviselhetobbé. Hétvége és raadasul anyak napja, csodalatos hir volt ez a lakossag szamara, aki csak
tehette kiment a szabadba és élvezte az id6jaras szépségét. Amde szomort nap volt ez a hagyomanyos
villamosenergia-termelés résztvevdi szamara. Hétvégén — az ipari termelés hidnydban — amugy is
alacsonyabb a fogyasztés, és ezen a majus nyolcadikai napon a szélerdmiivek és a naperémiivek meg
ontottdk a villamos energiat! Tipikus taltermelési valsag alakult ki, a kozgazdasagilag klasszikusan
ismert folyamatot az is fliszerezte, hogy — Németorszagban — torvény garantalja a meglijuld energia
atvételét. A talkinalat negativ oldalra billentette az arat, volt olyan konvencionalis erémii, amelyik 14
orakor mar 130 Eur6/MWh-t is fizetett azért, hogy megszabaduljon az energiafeleslegt6l! A negativ
villamos energia artartomany 10...17 6ra kozott allt fenn!

Az eléadas témai:

A tozsde hatasa a rovidideji arképzésre

A villamos energia tultermelés

A felhasznalok szamara jelent-e elonyt a negativ ar?
Varhaté-e a jovoben gyakrabban negativ villamos energia ar?
Hogyan hat a negativ ar a megujulé energiatermelésre?

CURRENT GIFTS! OR IS IT NOT?
Ferenc Novothny
Obuda University, Kandé Kalman Faculty of Electrical Engineering, Institute of Power Engineering

How the German’s reached the negative current price?

May 8 this year it was a bright sunny weekend day, the sweltering heat fresh wind made it bearable. It
was weekend, and in addition Mother's Day, It was wonderful news for the population, those who
could went outside and enjoying the weather beauty. But it was a sad day for conventional power
generation participants. Weekends - in the absence of industrial production - already lower
consumption, and this eighth day of May in wind farms and solar power plants to shed electricity!
Typical overproduction crisis emerged. The economically classically known process is also spicing that
- in Germany - the law guarantees the receipt of renewable energy. The oversupply resulted in a
negative price, it was a conventional power plant, which is at 14 pm already 130 euros/MWh had to
pay to get rid of surpluses of energy! Negative electricity prices were between 10 ... 17 hours!

The lecture topics:

The stock market in the short-term impact on pricing

The overproduction of electricity

Is an advantage to the negative price to users?

It is expected more often in the future negative electricity prices?

How does the production of renewable energy on the negative price effect?

-56 -



32nd Kandé Conference 2016

Intelligens elosztészekrények reclose funkciéjanak hatasa a Kisfesziiltségii elosztohalozat
iizemzavari mutatéira

J. Palfi, M. Tompa, P. Holcsik

Alkalmazott Tudomanyagak és Technologidak kutatocsoport, www.adte.hu
Obudai Egyetem, 96b Bécsi ut, Budapest, 1034, Magyarorszag

Az aramszolgaltatok stratégiai célja a haldozat mindségének javitasa, ami az aramsziinetek szamanak és
hosszasaganak minimalizalasaval érhet6 el.

A halézat mindségét az iizemzavari mutatok mutatjdk meg [1]. E mutatok javitdsa megfeleld
karbantartasi és rekonstrukcidos tevékenységgel, illetve korszerli berendezések ¢és eszkdzok
implementalasaval valosithatd meg [2]. Ilyen korszeri, innovativ eszkoziik az intelligens
elosztoszekrények (Smart Switchboard - SSB). Az SSB eszk6zok szamos uj funkcidval ugy, mint
tavjelzés, tavmérés, hibahely beazonositas tamogatas, on-line load-flow adatszolgaltatas,
visszakapcsold automatika (reclose funkcid) stb. tdmogatja a kisfesziiltségli elosztohalézat (KiF)
iizemeltetoit.

Jelen cikk azt mutatja be, hogy milyen hatékonysaggal csokkenti az lizemzavari mutatokat az SSB
reclose funkcidja (1. abra és 2. dbra) [3].
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1. dabra — Egy KiF eseményben érinttet fogyasztok 2. dbra — SSB hatékonysaga a 2015-0s év
szamanak,- és az egyes elosztoszekrényekhez tartozd —mért adatainak alapjan és 3. regresszios
fogyasztoi szamok szorasa modell altal prognosztizalt eredmények
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Improvement of the LV emergency indicators by using the Recloser function of the Smart
Switchboards

J. Palfi, M. Tompa, P. Holcsik

Research Group of Applied Disciplines and Technology in Energetic, www.adte.hu
Obuda University, 96b Bécsi way, Budapest, 1034, Hungary

The improvement of the quality of the services is the main target of the electricity suppliers. This can
be achieved by minimizing the number and duration in time of the breakdowns. The emergency
indicators show the quality of the system [1]. The quality of the services can be increased by proper
maintenance, appropriate reconstruction activities and the implementation of advanced tools and
functions into the system [2]. Smart switchboard (SSB) devices are provided with modern and
innovative functions which support the activity of the low voltage (LV) distribution network operators.
Remote control and monitoring, fault location identification support, supply of on-line load-flow input
data, automatic recloser, etc. are only some examples of the newly available possibilities. In this paper
the improvement of the LV emergency indicators by using the recloser function of the smart
switchboards is presented (fig.1 and fig.2) [3].
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Szinergiak az AD&TE kutatécsoportban
J. Palfi, P. Holcsik

Alkalmazott Tudomdnydgak és Technolégidk kutatécsoport, www.adte.hu
Obudai Egyetem, 96b Bécsi ut, Budapest, 1034, Magyarorszag

Az Obudai Egyetemen 2014 év végén megalakult az Alkalmazott Tudomanyagak és Technologiak
kutatocsoport. A kutatdocsoportban szamos kiilonboz6 egyéni cél talalkozik. Ezek a célok egyiittesen
olyan szinergidkat alkotnak, melyeket kihasznalva a szakma szamara olyan ajanlasokat képes
megfogalmazni a csoport, melynek eredményei a jov6 kisfesziiltségii elosztohalozat mindségi mutatoit
javitjak.

A kiilonalld kutatasok olyan témakoroket 6lelnek fel, mint:

e  ahaldzat mindsége (Quality of Service - Q0S),

e a halézatok tudomanya, az intelligens kisfesziiltségii elosztohalozati elosztoszekrény (Smart
Switchboard - SSB) kutatasa,

e a kisfesziiltségii elosztohalozaton (KIF) keletkezett lizemzavarok és az idéjaras kozotti
korrelacio vizsgalata (METEO projekt),

e meghibasodott berendezés detektalasa a KIF halézaton (Fault Location Determination
algorythm — FLDa),

e az closztohaldzati QoS javitasa a halozat tudomany (Network Science - NetSci) eszkdzeinek
alkalmazasa vagy

e a decentralizal energiatermelés (Decentralised Energy Production - DEP) okozta fesziiltség
problémak kezelése.

GNVESTY OF OBUDA AD &TE
Research Group of _

1. abra — Az AD&TE kutatasi projektjei, amelyek a jovo kisfesziiltségili elosztohalozat mindségi
mutatoit javitjak

E témak jelent6sége egyenként is kiemelkedS. Azonban egyiittesen egy olyan képet alkotnak, mely
leirja a jovoé KIF halozatat.
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Synergies of subjects within the activity of the AD&TE research group
J. Palfi, P. Holcsik

Research Group of Applied Disciplines and Technology in Energetic, www.adte.hu
Obuda University, 96b Bécsi way, Budapest, 1034, Hungary

The Applied Disciplines and Technologies in Energetics (AD&TE) research group was founded in
2014 by PhD students of the Obuda University. Within the research group meet a variety of individual
targets and goals. These targets form a synergy by which technical recommendations for the increase of
the quality level of the services can be formulated to the industry. This will result in the improvement
of the quality indicators of the future low-voltage distribution networks.

The individual research topics encompass a variety of subjects such as: ¢ the quality of network
(Quality of Service - QoS) * Networks Science,

« the research of the intelligent low voltage (LV) distribution network switchboard (Smart Switchboard
- SSB), «analysis of the faults in LV distribution networks (LV) as a function of the weather conditions
(METEO project) « detection of the faulty equipment within the LV network (Fault Location
Determination algorythm - FLDa)  improvement of the QoS using Network Science tools (Science
Network - NETSCAN) e handling voltage problems caused by the decentralized energy production
(Decentralized Energy Production - DEP)
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Fig.1 — Individual research projects adding up to the improvement of the QoS

The significance and importance of each of these research subjects is outstanding for the industry.
Together they describe the future LV network.
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Wigner kristaly kétdimenziés elektrongazban térvezérlésii tranzisztor szerkezetekben
P6dor Balint
Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamomérnoki Kar, Mikroelektronikai és Technologia Intézet

A Kandé Kar régi épiiletében, a folyosokon egy arcképgaléria lathatd, mely egyrészt hires magyar
tudosokat, mérnokoket, és vallalatalapitokat mutatat be, masrészt a torténelmi Kando “iskola” tobb volt
kiemelked6 igazgatdjat. A tudosok kozott talaljuk Wigner Jendt, az 6t Marslako egyikét, talan a
leghiresebbet azon tuddsok koziil, akik az 1930-as években menedéket talaltak az Egyesiilt Allamokban
még az Eurdpaban és talan az egész vilagon hamarosan bekovetkez6 katasztrofalis események eldtt.
Ugy tiinik tehat, hogy ez az alkalom megfeleld arra, hogy attekintsiink egy szilardtestfizikai problémat,
melyet eldszor Wigner vetett fel, és elemzett, és melynek vizsgalata és értelmezése még napjaikban
sincs véglegesen tisztazva és lezarva.

T6bb mint 80 éve, 1934-ben Wigner felvetette, hogy egy vezetében a (szabad) elektron gaz kristalyt
alkothat, ha a Coulomb kéolcsonhatasi energia nagyobba vaik, mint az elektronok mozgasi energiaja. Az
igy kialakul6 elektron-kristaly, mely természetesen Wigner nevét viseli, nagyon sokaig ellenallt a
kisérleti megfigyelésnek. Csupan az utobbi két-harom évtizedben, a kétdimenzids elektronszerkezetek
fizikajanak megjelenésével sikeriilt kisérletekben is kimutatni a Wigner kristdlyosodast elGszor
folyékony hélium feliiletén elhelyezkedd elektronokon, majd kétdimenzids elektrongazban (2DEG)
félvezetd térvezérlésii tranzisztorszerkezetekben és heteroatmeneteken.

Mivel az elektron-kristaly kialakulasa fizikai mechanizmuséban az elektronok mozgasi és Coulomb
kolcsonhatasi energidi egymashoz képest viszonya a meghatarozo, egy erds kiilsé magneses tér, mely
térben lokalizalja az elektronokat, igy lecsokkenti azok mozgasi energidjat, nagyban eldsegitheti ezt a
folyamatot. Ez vezet a magneses térrel indukalt Wigner kristaly (MIWS) (lehetséges) kialakuldsahoz a
nagy magneses terek hatdresetében (extrém kvantalasi hatareset). Az elektrongazbol kialakulé Wigner
kristdly a hatteret biztositd félvezetdé szerkezetben 1évé szennyezOkon, és egyéb rendezetlenségi
centrumokon megkotddik, igy az elektron rendszer mint egy szigeteld viselkedik. Elegend6en nagy
elektromos tér az elektron-kristalyt leszakithatja” (a toltéssiiriiség hullamokéhoz analdég modon), és a
rendszer megint vezetévé valik. A Wigner kristaly “megolvaszthatd” a hdmérséklet emelésével is.

A Wigner kristalyosodast és az MIWS néhany tulajdonsagat InGaAs/InP heteroszerkezetekben
kialakulé kétdimenzids elektrongdzon magneses térben végzett transztportmérésekkel illusztralom. Itt
érdemes megjegyezni, hogy ez és a vele rokon félvezetd heteroszerkezetek igen nagy jelentdséggel
birnak az optoelektronikai €s nagysebességii elektronikus eszkdzokben, ezért az alapvetd fizikai
folyamatok ezen anyagszerkezeteken vald vizsgalatanak fontos gyakorlati alkalmazasi vonzatai is
vannak.

Roviden, a mérések a 30 mK — 4,2 K homérsékleti tartomanyban 23 Tesla er6sséget eléré magneses
terekben torténtek. A magneses tér ndvelésével exponencidlisan divergalo fajlagos ellenallas,
(hémérsékletileg) nem-aktivalt transzportbdl termikusan aktivalt transzportba valé dtmenet, valamint a
magneses tért6l és a hdmérséklettdl fliggd erésen nem-linearis aram-fesziiltség karakterisztikak voltak
megfigyelhetdk, mindez egy bizonyos kritikus Landau energiaszint betoltés tényez6 ([ = nsh/eB) alatt,
azaz egy kritikus magnes tér felett, mely a 2DEG siiriiség fiiggvénye. A kisérleti megfigyelések
Osszessége, a korabbi, az AlGaAs/GaAs rendszerre vonatkozo irodalommal dsszhangban a magneses
térrel indukalt Wigner kristaly kialakulasanak feltételezésével volt értelmezhetd.
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A fenti kutatasi munkara a Magyar Tudomanyos Akadémia Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatointézetében keriilt sor. A nagy magneses térbeli és alacsony hémérsékleti mérések nagy tobbsége
a CNRS/Max-Planck-Institut Grenoble High Magnetic Field Laboratory, Grenoble, Franciaorszag
laboratoriumaiban késziilt.
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Wigner crystal in two-dimensional electron gas in field effect transistor structures
Balint P6dor
Institute of Microelectronics and Technology, Obuda University, Budapest, Hungary

In the corridors of the old building of the Kand6 Faculty a picture gallery exhibits a collection of
portraits of famous Hungarian scientists, engineers and industrialists, and also portraits of several past
directors of the historic Kando “school”. One of the portraits of the former group depicts Jend Wigner,
a famous Hungarian, member of the select group of scientists dubbed “Martians” who found asylum in
the United States during the 1930s before the oncoming catastrophic events in Europe and also in most
of the world. So it seems quite appropriate to present a discussion with respect to recent works on a
problem in solid state physics which was raised and discussed first by Wigner, and the investigation
and interpretation of which is still not closed, and which of course bears his name.

More than eighty years ago, back in 1934, Jené (Eugene) Wigner predicted that the electron gas in a
conductor would crystallize, when the Coulomb energy dominated the kinetic energy of the electrons.
This electron solid, named after Wigner, eluded experimental observation for a long time. Only with
the emergence of the physics of two-dimensional electron systems in the past thirty years, could the
Wigner crystallization be observed at first in the electrons on the surface of liquid helium, then in the
two-dimensional electron gas (2DEG) in semiconductor field effect transistor structures and also in
heterostructures.

Because the formation of the electron solid is governed by the kinetic-to-Coulomb interaction energy
ratio, an intense magnetic field, which quenches the kinetic energy of electrons, greatly enhances this
process. This leads to the formation of the magnetically induced Wigner solid (MIWS) in the extreme
quantum limit. The Wigner crystal will be pinned by the impurities or by the disorder, so the system
electron system behaves as an insulator. In sufficiently high electric field the electron solid can be
depinned (analogously to the case of a charge density wave), and electrical conduction emerges. The
solid can also be "melted” by increasing the temperature.

I illustrate the phenomenon of Wigner crystallization and some properties of MIWS using the results
magnetotransport measurements on 2DEG in InGaAs/InP heterostructures. It might also be mentioned
here that InGaAs/InP and related heterostructures have received much attention for their use in
optoelectronic and high speed electronic devices, so studies of basic physical phenomena in these
materials have an important bearing on practical applications, too.

In short, the measurements were performed from 4.2 K down to 30 mK in magnetic fields up to 23 T.
An exponentially divergent resistivity with increasing magnetic field, transition from non-activated to
activated transport, and strong non-linearity in the current-voltage characteristics with threshold
phenomena were observed, all below a certain critical Landau level filling factor (v= nsh/eB) i.e. above
a critical magnetic field depending on the 2DEG density. The experimental results, in analogy with
previous literature results in AlGaAs/GaAs, were interpreted as an evidence for the formation of
MIWS.

The research reported here was performed in the Research Institute for Technical Physics and Materials
Science of the Hungarian Academy of Sciences. Most of the high magnetic field and low temperature
measurements were performed in the CNRS/Max-Plank-Institut Grenoble High Magnetic Field
Laboratory.
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Detection of Ice on Wires of Overhead Transmission Lines by Reflectometry Method
Renat Minullin, Vasil Kasimov, Tamara Filimonova
Kazan State Power Engineering University

One of the methods for early detection of ice deposits on high voltage overhead power transmission
lines is the reflectometry method, which has been developed in the Kazan State Power Engineering
University for more than 15 years. The method, technology and equipment of reflectometry sensing of
overhead power transmission lines are described in this paper. The results of comparing experimental
data of ice detecting by reflectometry method and by method of weight sensors are reported. Is shown
that reflectometry method can reliably monitor in real time the dynamics of icing on wires, allows
clearly identifying the starting time of ice melting, which is necessary to prevent wire breakage on
power lines and it allows monitor ice melting process.
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Modern moédszerek az izokinetikus méréstechnikaban
Sandor Tamés!, Mészéaros Daniel?, Kalman Istvan?

Kandé Kalman Villamosmérndki Kar, Obudai Egyetem
2Kalman System Kift.

Specialistak vagyunk szallopor mintavevdk, izokinetikus pormintavevé mérékorokkel Osszeépitett
PM10; PM2,5; PM1 eldlevalasztok és kaszkad impaktorok tervezésében, 6sszehasonlitd vizsgalatokra
alapuld fejlesztésében. Sajat szabadalmaink vannak a portarolasra, a felfogasi hatékonysag novelésére
és tartos lizemil szilardrészecske levalasztasra. Mintavevoinket az MTA Szilardtestfizikai és Optikai
Kutatointézettel valamint a BME Aramlastan Tanszékkel kozosen egyiittmikodve teszteljiik és
fejlesztjik. Az Obudai Egyetemen dolgozd kollégak partnereink a méré és szabalyozd egységek
szoftver és hardver készités¢ben, fejlesztésében.

Modern methods of isokinetic measurements
Tamas Séndorl, Daniel Mészérosl, Istvan Kalman?

1Kandé Kalmdn Faculty of Electrical Engineering, Obuda University
2Kélman System Ltd.

We are specialized in design of airbone dust samplers, PM10; PM2,5; PM1 preseparators integrated
with isokinetic dust sampling measuring circuits and cascade impactors, as well as in development of
the same based on comparative examinations. We have patents of our own fordust storing,
improvement of intercepting efficiency and for separation of solid particles in durable operation. Our
samplers are tested and developed in co-operation with Solid Body Physics and Optical Reasearch
Institute of the Hungarian Academy of Scienes (MTA) and the Rheology Department of the Budapest
Technical University (BME).
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Akronimak Relevancia Hatékonysaganak Vizsgalata az Informacié—Visszakeresés Teriiletén
Skrop Adrienn
Pannon Egyetem, Alkalmazott Informatikai Tanszék

Az informacio—visszakeresés a szamitastudomany egyik széleskori tudomanyteriilete, mely a
felhasznalok informacié—igényét kielégitd informacido szamitogépes reprezentalasaval, tarolasaval,
szervezésével ¢€s visszakeresésével foglalkozik. Az informaciét rendszerint strukturalatlan
dokumentumokban keressiik vissza. Az informacio—visszakeresé rendszer célja az, hogy olyan
informaciot keressen a dokumentumok sokasagaban, ami egy adott keresokifejezés esetén hasznos,
relevans lehet a felhasznalo szamara [1]. Napjainkra, a webes keresok elterjedésének kdszonhetéen, az
informécid—visszakeresés hétkdznapi tevékenységgé valt.

Az informacié—visszakeresés egyik fontos teriilete az informacio—visszakeresé modszerek relevancia
hatékonysaganak a mérése. A relevancia hatékonysag azt méri, hogy az informaci6-visszakeresd
moddszer milyen mértékben képes a felhasznald informacidigényét kielégitd, vagyis relevans valaszt
adni [2]. A hagyomdanyos, tartalom alapt informacid keresés mellet, tovabbi, specidlis teriiletei is
vannak a webes keresésnek, mint pl. a navigacios keresés. Az egyik legfontosabb navigacios keresési
feladat a honlapkeresés. Honlapkeresés soran a felhasznald célja egy adott objektum honlapjanak
megtaldlasa Web—es keresémotor segitségével. A keresokifejezés ebben az esetben a keresett objektum
neve. Az objektum lehet egy szervezet, személy, marka stb.

Jelen kutatas a honlapkeresés relevancia hatékonysagat a felhasznalok szempontjabol vizsgéalja. A
vizsgalat két mérészamra épiil [3]. Az egyik mérészam a Pszeudo—pontossag, melynek kidolgozasdhoz
a megbizhatésdg matematikai elméletének hazard fiiggvénye szolgalt alapul. A megbizhatosag
matematikai elmélete olyan modszerekkel és eljarasokkal foglalkozik, amelyek eszk6zok, berendezések
tervezése, kivitelezése és tesztelése soran hasznalhatok. A megbizhatosagelmélet egyik fontos teriilete a
berendezések megbizhatésaganak vizsgalata. A hazard fliggvény megadja egy adott idépillanatban a
meghibasodott elemek aranyat [4]. A masik mérészam az Atlag Pszeudo—rang, melynek alapja a
hagyoményos honlap keresési feladat Atlag Reciprok Rang mértéke. Honlapkeresés soran a Web-es
keres6 feladata az egyetlen relevans valasz visszaadasa [5].

Honlapkeresés soran a felhasznalok egy webes keresd segitségével probaljak a keresett intézmény,
szervezet, stb. honlapjat megtalalni. Szamos intézménynek tobb szobdl allo, hossza elnevezése van,
amely helyett inkdbb a rovidebb verziot, az akronimat szeretjilk hasznalni keresékérdésként. Az
akronimak elterjedt hasznalata miatt jelen tanulmany célja magyar intézménynév akronimak relevancia
hatékonysaganak mérése és elemzése.
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NIST special publication 500-250.

-67 -



XXXIl. Kandé Konferencia 2016

Relevance Effectiveness of Acronyms in Information Retrieval

Adrienn Skrop

Department of Applied Informatics, University of Pannonia, Veszprém, Hungary

Information retrieval (IR) is a broad area of computer science. It deals with the representation, storage,
organization of, and access to items, mainly documents. Its primary objective is to find unstructured
documents from large collections that satisfies a user information need [1]. Nowadays IR is an
everyday activity when people use a web search engine.

The evaluation of IR systems plays an essential role. The most important type of evaluation of IR
systems is retrieval effectiveness evaluation. Traditional information retrieval evaluations and early
Web experiments measures how well a given system or algorithm can match, retrieve and rank
documents that are relevant to user’s information need [2]. However, not only this kind of task is a
typical WWW search task. Navigational task is another activity. Its typical application is the home page
finding task. The home page finding problem is one where the user wants to find a particular site and
the query names the site. Home page finding queries typically specify entities such as people,
companies, departments and products.

In this paper the home page finding problem is addressed from a user’s viewpoint. Measures were
elaborated to evaluate the home page identification capability of queries on the Web. The Pseudo
Precision and Mean Reciprocal Rank measures were elaborated using the hazard rate function of the
Mathematical Theory of Reliability and the Mean Reciprocal Rank (MRR) measure of traditional home
page finding.

The most extensively used evaluation measure related to home page finding task is MRR. It gives an
indication of how many low value results a user would have to skip before reaching the correct answer
[5]. The MRR measure is commonly used when there is only one correct answer.

The Mathematical Theory of Reliability develops methods of evaluating the reliabilities of devices and
introduces various quantitative indices for measures of devices performance [4]. The reliability of a
device is defined to be the probability of performing its purpose adequately for the time intended. The
most important measure of reliability is the failure rate function [(t). The empirical value of failure
rate is the number of failures that can be expected to take place over a given unit of time.

Many people use the Web to obtain information from public institutions, companies, organizations etc..
These users typically use a Web search engine and the acronym of the institution to get to the desired
homepage. Users prefer using acronyms because they are easy to remember and are extensively used in
media. Thus, the paper is concerned with studying the relevance effectiveness of various acronyms on
the Web. The goal of this study is to evaluate the ability of the acronyms of Hungarian institutions’
names to find the home page of their own institutions when being used as queries in Web searching.
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Fluxus és Nyomatékhibak Direkt Nyomatékszabilyozott Rendszerben
Szabd G.

Mesterszakos villamosmérndk hallgato, BME-VET, Villamos Gépek és Hajtdasok Csoport
Konzulens: Dr. Veszprémi K.; Dr. Schmidt 1.

Az 1980-as évek végére a mezborientalt szabalyozasi modok az ipari alkalmazasok dontd tobbségében
elterjedtek, de ezzel parhuzamosan egy 1j, kozvetlen szabalyozas jelent meg a DTC formajaban[1][2].
A fejlesztések o iranyvonala egy olyan uj modszer keresése volt, amely korabbi megoldasokkal
szemben jobb dinamikat és nyomatékszabalyozast tud megvalodsitani joval egyszeriibb iranyitasi
struktiraval.

Egy DTC-n alapul6 hajtas nem igényel koordinata transzformaciokat, aramszabalyozasi hurkokat és
ISZM modulatorokat, valamint a mezGorienalt szabalyozasokra jellemz6 paraméter érzékenységet is
nagymértékben lecsdkkenti.

A Simulink alapu szimulaciok soran nem vart fluxus, illetve nyomatékhibak jelentkeztek
kisfrekvencias(1.4bra) ¢és generatoros(2.dbra) ilizemmodokban, amelyeket egy igényes hajtas
1étrehozasahoz mindképp kezelni kell. A vizsgalat ramutatott, hogy ezen hibak konnyen megelézhetéek
a kétszintl kapcsolasi tablat hasznalva, azonban ennek alkalmazasa nagyobb kapcsolasi frekvenciat is
eredményez.

A probléma kezelésére egy uj algoritmust implementaltam, amely a kétszinti tablazatbol kivalasztja a
megfelel6 aktiv vektort mindaddig, amig a kritikus iizemallapotok fennallnak, egyébként a haromszintt
tablazatot hasznalja a kapcsolasi frekvencia csokkentése érdekében.
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1.Abra- Fluxushiba kisfrekvencias iizemmodban  2.Abra— Fluxushiba generatoros iizemmodban
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Flux and Torque Errors in a DTC Based Drive
G. Szabo

Electrical engineer master student, BME-VET, Electrical Machines and Drives Group
Supervisors: Dr. K. Veszprémi ; Dr. I. Schmidt

Back in the ’80s the field oriented drive controls seemed to become a standard, but a new AC motor
control emerged, which was DTC [1] [2]. The development’s main aim was to create a new drive
control method, which has better torque dynamic performance and faster torque response than the
traditional drive controls with PWM inverters. These good dynamic behaviours can be achieved with a
much simpler control structure.

A DTC based drive requires no coordinate transformations, current control loops and PWM modulators
and also reduces the parameter sensibility, which is characterizing the field oriented controls. This
drive control method also makes it possible to develop sensorless controlled drives, if no angular speed
control is needed.

During the Simulink based simulations unexpected flux and torque errors were discovered in low
frequency (fig.1) and generator (fig.2) operation mode, which are needed to be handled for a
demanding controlled electric drive. These errors can be prevented the easiest way by using the two-
level switching table instead the three-level variant, but this develops higher switching frequency.

A new algorithm was implemented, which chooses the required active vector from the two-level table
in critical conditions, but uses the three-level one otherwise, to minimize the switching frequency.
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Fig.1 — Flux error in low frequency operation Fig.2 — Flux error in generator mode
mode
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Akkumulitorok diagnosztikai céli szimulicioja LabView segitségével

Szakallas Anna és Dr. Vajda Istvan

Kandé Kalmdn Villamosmérnéki Kar, Obudai Egyetem, Budapest, Bécsi it 96/B 1034

Az akkumulatorok kiilonb6z6 josagi mutatéoszamainak mérésére, szamitasara iranyuld kutatiasok
napjainkban igen elterjedtek. Ezek a mutatészamok (SoC, SoH, SoF) a BMS (Battery Management
System) rendszereknek olyan fontos informacidkat hordoznak, amelyek hozzajarulhatnak az
akkumulatorban tarolt energia optimalis felhasznalasdhoz és a lehetd legmagasabb élettartam
eléréséhez. A tanulméany célja egy valés mérési rendszer elOkészitése, a mérési eredményeket
feldolgozo program fejlesztése és bemutatasa, valamint egy adott akkumulator (LiFePo4) modellezése
LabView segitségével. A program segitségével pontosabban feltarhatéak azok a paraméterek, illetve
diagnosztikai modszerek, amelyek valdban eredményre vezethetnek a nagyszamu, valos mérések soran.
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LabView based simulation for battery diagnostic

Szakallas Anna and Dr. Vajda Istvan

Kandé Kalmdén Field of Electrical Engineering, Obuda University, Bécsi iit 96/B Budapest 1034

Investigations of the several figure of merits in the case of batteries are highly popular nowadays.
These numbers (SoC, SoH, SoF) carry significant informations for the BMS (Battery Management
System) which are able to contribute the optimal utilization in the battery stored energy and reaching
the possibly highest using time. The aim of this study is preparation a real measurement system,
presentation of the grafical program code which process the results of the measurements and modelling
a given battery (LiFePo4) with LabView. This program can be helpful to find the appropriate
diagnostic methods before the nuerous real measurements.
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Fotoaktiv titan-dioxid szol-gél bevonatok
Tegze Borbala, Albert Eméke, Horvolgyi Zoltan

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék,
Kolloidkémia csoport, Magyarorszag, 1111 Budapest, Budafoki it 6-8.

A szilard hordozokon kialakitott mezoporusos bevonatok gyakorlati felhasznalasa széles korben
lehetséges. Egyes félvezeté tulajdonsagu anyagok, melyek legelterjedtebb képviselGje a titan-dioxid,
hatékonyan alkalmazhatéak a napenergia elektromos energiava vald atalakitasaban, illetve a szerves
szennyez0 anyagok fény hatasara bekovetkezé lebontasaban.[1] Intenziven kutatjak az UV-fényben
fotoaktiv titan-dioxid modositasat nemesfémekkel és egyéb adalékokkal, annak érdekében, hogy a
fotoaktivitast noveljék UV- és lathatdo fényben egyarant.[2] A félvezetd bevonatok porusaiban
adszorbedlt szinezékmolekuldk fotodegradacidja a bevonatok fotoaktivitasanak jellemzése mellett
fontos informacidkat ad a szinezék-félvezetd kolcsonhatasokrol, amely példaul a szinezék-érzékenyitett
napelemeknél is nagy jelentdségii.

Jelen kutatds soran kiilonb6zd porusszerkezetii titan-dioxid bevonatokat allitottunk elé a szol-gél
technikan alapuld martasos eljarassal, majd ezeket egyes esetekben kiilonb6z6 modokon
nemesfémekkel adalékoltuk.[3] A bevonatok fotoaktivitasat két kiilonb6zé modszerrel vizsgaltuk: UV
és lathatd bevilagitas hatdsara 1) a mintdkat szinezékoldatba helyezve az oldat abszorbancia
spektrumanak valtozasat mértiik; és 2) a pérusokban adszorbealt kiilonb6z6 szinezékek fotodegradacios
folyamatait tanulmanyoztuk levegé-szilard hatarfeliileten. A bevonatok vastagsagat, torésmutatdjat és
porozitasat, majd a fotokatalitikus vizsgalatok soran a kiilonb6z0 szinezékek bomlasi folyamatait
optikai spektroszkopiai modszerekkel tanulmanyoztuk.

Eredményeink alapjan az eziisttel illetve arannyal adalékolt titan-dioxid bevonatok fotokatalitikus
aktivitisa megn6tt a nemesfémet nem tartalmazé titan-dioxid bevonatokéhoz képest. Vizsgaltuk
kiilonb6zd szinezékek fotokatalitikus viselkedését a félvezetd bevonat porusrendszerében.
Tapasztalataink szerint a titan-dioxid bevonat poérusaiba felhalmozodott rodamin 6G molekulak
bomlésa lathatd fényben is bekdvetkezett, melynek hatterében a szinezék-érzékenyités jelensége all.
Ezzel szemben a metilénkék molekulak bomlasa lathatdo fényben nem volt megfigyelhetd. Ez a
fotokatalitikus vizsgalati modszer a szinezékmolekula-félvezetd anyag kdlcsonhatasanak, a szinezék-
érzékenyités jelenségének gyors megallapitasara is szolgalhat, mely példaul a szinezék-érzékenyitett
napelemek fejlesztése soran is fontos szempont.

Koszonetnyilvanitas: A kutatds a "BME K+F+I stratégia" projektjének keretében késziilt,
megvalositasat a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0002 program tamogatta.

Albert Emdke publikaciot megalapozo kutatdsa a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 , Nemzeti
Kivalosag Program” cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Uni6 tdmogatasaval,
az Eurodpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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Photoactive titania sol-gel coatings
B. Tegze, E. Albert, Z. Horvolgyi

Budapest University of Technology and Economics, Department of Physical Chemistry and Materials
Science, Colloid Chemistry Research Group, Hungary, 1111 Budapest, Budafoki ut 6-8.

Mesoporous coatings on solid substrates have a wide range of applications. Semiconductor materials,
such as titanium-dioxide are widely used for the conversion of solar energy into electric energy, and the
photooxidation of organic pollutants.[1] Titanium-dioxide shows photoactivity in the UV range, and its
modification with noble metals and other additives in order to increase the photoactivity both in UV
and visible light is of great scientific and practical interest.[2] The photodegradation of dye molecules
adsorbed in the pore structure is important not just for the photoactivity study of the coatings but it also
gives information about the dye-semiconductor interactions, which are significant in applications such
as Dye Sensitized Solar Cells (DSSC).

Our current research project deals with the synthesis of titania and noble metal modified titania
coatings with different pore structures, using the sol-gel dip-coating method.[3] For the characterization
of the photoactivity of the coatings we used two different measurement methods: in UV and visible
light we 1) studied the change in the absorbance spectra of dye solutions containing the photoactive
samples; and 2) we studied the photodegradation of different dyes adsorbed in the pore structure of
samples in air-solid systems. The film thickness, refractive index and porosity of the coatings, and the
photodegradation of different dyes during the photoactivity measurements was investigated by optical
spectroscopy methods.

Our results show that the photoactivity of silver and gold modified titania coatings increased compared
to the unmodified titania coatings. We studied the photocatalytic behaviour of different dyes adsorbed
in the pore structure of the semiconductive coatings. According to our results the photodegradation of
rhodamine 6G molecules adsorbed in the pores of the titania coatings occurred even under visible light,
thanks to dye-sensitization. In contrast, the degradation of methylene blue molecules was not observed
in visible light. This photocatalytic activity measurement method can also be useful for acquiring
information about dye-semiconductor interactions, and quickly detecting dye-sensitizing effects which
can be important for the research and development of DSSCs.

Acknowledgments: The research work has been accomplished in the framework of the "BME R+D+l|
project”, supported by the grant TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0002.
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Az elérheté adatatviteli sebesség, valamint adatforgalmazasi tendencidk mobil halézatokon.

Temesvari Zsolt Marcell

Magyar Telekom Nyrt.

A mobil halézatokkal szembeni elvarasok egyre magasabbak. A technologiak fejlddésének hala az
egyre ndvekvo felhasznaloi igények 6sszhangban vannak a fejlesztésekkel. Az egyik legnagyobb hazai
operator a tervezési stratégiat annak megfeleléen alakitja, hogy az adatatviteli sebesség mindig
maximalizalva legyen, valamint az LTE halézat mindenhol elérhetévé véaljon Magyarorszagon a
kovetkezé években. Az LTE-A (késébb a még szabvanyositas alatt allo 5G hal6zat) csucssebességre
képes, de vajon az adatforgalmazasi tendenciak megkivanjak ezt, valamint az oriasi kapacitast?

The available data rates, and the trends in data traffic on mobile networks

Temesvari Zsolt Marcell

Magyar Telekom

The demands on mobil networks is becoming higher. Thanks to the evolution of technologies the
growing user needs are in line with the developments. One of the largest domestic operator chooses his
design strategy according to maximizing the data rate and wants LTE to be available everywhere in
Hungary in the next few years. The LTE-A (and later still under standardization 5G networks) is able to
reach top speeds, but the does trends of the data traffic habits require this high speed and huge
capacity?
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Intermittens BGA hibak strukturalt problé mamegoldasa:
Kihivasok a hiba észlelése, ismételt eldidézése és a gyokérokok meghatarozasa soran

Zs. Tiba, S. Gergely, Zs. Nyako, B. Flemming, 1. Uzdi, 1. Szabd, Cs. Makkai

NI Hungary Kft, 1/4 Hatdr ut, Debrecen, 4031 Hungary

Egy Embedded Controller tipustl termékiink esetén tapasztalt megndvekedett bukési arany miatt egy
atfogd vizsgalatba kezdett cégiink, hogy meghatarozza és orvosolja a hibamod gydkérokait. A bukas
természete intermittens boot-olasi hiba volt, mely az egyik beépiild6 CCA alsé (masodlagos) oldalan
talalhat6, BGA tokozasi NANDrive alkatrészhez volt kdothetd — kornyezeti valtozasoktol fiiggden
(hémérséklet, eltelt id6, mechanikai behatds az alkatrészen) az adott termék mind pass mind pedig
bukasi eredményeket is produkalt.

A alapvetd gyartasi paraméterek (hdprofil, stencil design) ellendrzése, valamint az érintett PCB ¢és
BGA alkatrészek gyartojaval valo komponens-szintli vizsgalat elvégzése utan a National Instruments
nem taldlt a folyamatok és a felhasznalt alapanyagok esetén semmilyen nem-megfeleloséget, ezért
mélyebb vizsgalatok elvégzését kezdtilk meg.

A hagyomanyos nem-destruktiv hiba-analitikai eszk6zok (rontgen, mikroszkopos vizsgalat, CT) nem
voltak képesek egyértelmii bizonyitékot szolgaltatni a hiba gyokérokat illetéen (1. dbra).

A kornyezeti valtozasok szimulalasa és egy megbizhatdo és egy hatékony ellenérzési folyamat
bevezetése érdekében a National Instruments dinamikusan vezérelt hésokk-teszt eljarast (TCT) vezetett
be, melynek soran (-40) — (+70)°C-os tartomanyban teszteltiik az érintett terméket. Megerdsitést nyert a
hibamoéd intermittens természete, azaz, hogy magasabb, illetve alacsonyabb homérsékleteken a termék
egyes esetekben atment, vagy megbukott a teszteken.

Ezzel egyidében destruktiv hiba-analitikai vizsgalatokat is folytattunk harmadik fél bevonasaval (EFI
Services Kft.). A Dye-n-Pry és pasztazd elektronmikroszkopos (SEM) vizsgalatok azt mutattak, hogy
egyes BGA kotések meggyengiiltek, illetve néhany esetben meg is repedtek a kotések alkatrészoldali
pad-jein: a csokkent torési felillet és a festékanyag jelenléte meggyengiilt kotésekre, mig az
intermetallikus réteg jelenléte (tobbszords reflow eredményeképp) nedvesitési hibakra utalt (2. dbra).

A reflow ciklusok szamat csokkentve a hiba el6fordulasi valoszintiségének csokkenését lattuk. Tovabbi
destruktiv vizsgalatok (keresztmetszeti csiszolatok készitése) soran a PCB-n az n. pad-cratering hatas
volt megfigyelheté (3. Abra). Az eredmények elemzése soran megallapitast nyert, hogy a “pad
cratering” olyan pad-ek esetében figyelheté meg, melyek alatt teljes atmend via-k talalhatéak (via-in-
pad). A szomszédos pad-ek, valamint a PCB és az alkatrész kozotti eltérd hétagulasi tényezd miatt az
SMT forrasztas soran fesziiltség keletkezik a forraszkotésekben, ami késébb a kotések toréséhez
vezethet. A jelenség még pontosabb megértése és kiértékelése érdekében tovabbi vizsgalatok
elvégzését tiiztiik ki célul.
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1. abra — Rontgenkép az 2. abra — Dye-n-Pry vizsgalat 3. abra — A PCB pad esetén
érintett kotésekrsl — nincs eredménye SEM felvételen — A  megfigyelhet6  pad-cratering
lathato hiba és nem- kiakult IMC réteg és a torési keresztmetszeti csiszolati képen
megfeleloség felileten lathatd festékanyag,
mely az alkatrészoldali BGA
kotés torését jelzi
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Structured Problem Solving of Intermittent BGA Failures: Challenges During Detection,
Reproducing Failures, Determining Root Causes

Zs. Tiba, S. Gergely, Zs. Nyako, B. Flemming, I. Uzdi, I. Szabo, Cs. Makkai

NI Hungary Kft, 1/A Hatar ut, Debrecen, 4031 Hungary

As a result of a recently elevated failure rate of one of our Embedded Controller products, an extensive
investigation was initiated to determine and address possible root causes. The failure mode was an
intermittent failure of the unit to boot up, that was connected to a BGA-packaged NANDrive on the
bottom (secondary) side of the board — as a result of environmental changes (temperature, elapsed time
or mechanical force on the NANDrive component) the unit presented both pass and fail test results.

After checking the standard manufacturing parameters (thermal profile, stencil design), and conducting
a component level investigation at manufacturers’ side of the PCB and the affected BGA National
Instruments found no irregularities or non-conformances, so further in-depth analyses were carried out.

Standard non-destructive failure analyses (microscope, X-ray, CAT Scan) could not provide definitive
evidence for the root causes (fig.1).

In order to simulate environmental changes and to implement a reliable and effective screening process
in Manufacturing, National Instruments has implemented a thermal cycling test (TCT) sequence
(-40°C) — (+70°C), reassuring the intermittent failure mode at elevated and/or decreased temperatures.
At the same time destructive analyses were carried out with the help of a third party laboratory (EFI
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Services Ltd.). Dye-n-pry and SEM analyses showed that some BGA solder joints were weakened and
some even cracked at the component package side of the balls: decreased fracture area and presence of
the dye material indicated weaker joints, presence of IMC formation due to successive reflows indicate
wetting anomalies (fig.2).

A reduced number reflow cycles provided us with lower failure rate. Further destructive tests (Cross-
section analysis) discovered pad cratering on the PCB (fig.3). Analysing the results, it was determined
that pad cratering occurred under pads with plugged and plated through-hole vias (via-in-pad). As a
result of different CTE levels between surrounding pads and between the PCB and the component,
stress and strain is induced in the solder joints during the SMT reflow, eventually causing cracks in the
joints. Further experiments and tests are to be conducted to fully analyse this phenomenon.

Fig.1 — X-ray image of the Fig.2 — SEM image of the dye-n- Fig.3 — Cross-section image

affected solder joints — no pry result — IMC spikes on the shows pad cratering under the
visible defects can be dewetted area and residue of blue PCB pad (via-in pad)
detected dye indicate fractured solder
joints at component side of the
BGA balls
References:

[1]7. Silk, G. Wenger, R. Coyle, J. Goodbread, A. Giamis “Double Reflow-Induced Brittle Interfacial
Failures in Pb-free Ball Grid Array Solder Joints,” IPC APEX EXPO 2013 Proceedings

[2] I. Gubo, B. Winkler, B. Safar, T. Zuba, P. Gordon “Interim Analysis Report EF12016/394i4”, 2016

[3] Lu, Cahrlie Tsung-hsing “Review on the Ball Drop-off Mechanisms of Lead-free Ball Grid Array
Package”, IEEE Xplore Conference: Microsystems, Packaging, Assembly & Circuits Technology
Conference, 2008. IMPACT 2008. 3rd International

-78 -



32nd Kandé Conference 2016

Egy masik ut az agyunk miikodésének megismeréséhez
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Az agykutatas kezdeteitdl az agymikodés megértéséhez két megkozelités létezett. A kutatok fo
csoportja azt vizsgalta, illetve vizsgalja, hogy az agyunk mely teriilete felel6s egy kiils6 fiziologias
funkcio feldolgozasaért. A masodik és egyben kisebb csoport az agyi régiok kozotti kapcsolatot
vizsgalja kisérleti manipulaciok soran. Ezt az analizis tipust PPI-nak (Psycho-Physiological
Interactions) hivjuk.

El6adasom be fogja mutatni a hasonlosagokat és kiillonbségeket e két modszer kozott. Ugyan az el6zd
mondatban két eljaras volt megemlitve a valosagban a funkcionalis elkiilonités (hagyomanyos fMRI
analizis) része a PPI-nak mivel az szolgaltatja a PPI szamara az aktivalt teriiletet. A hagyomanyos
fMRI eljards GLM (General Linear Model) elemzés segitségével deriti fel ezen aktivalt teriilet. Az
azonositott teriiletek lesznek a PPI elemzés kezd6 pontjai.

A PPI elemzésnek ugyanugy két elkiiloniilé része van, mint a fentebb emlitett hagyomanyos fMRI
eljarasnak. Elséként az fMRI elemzés altal felderitett aktivalt teriiletet (VOI) hasonlitja ssze a tobbi
voxellel az agy egészére igy keres a hasznalt stimulacidhoz hasonlé idébeli mintazatot. Ezen 1épést a
kutatasban részt vevo egyének mindegyikére el kell végezni.

Ez igy elég egyszerlinek tlinik azonban az eljards mogott egy bonyolult matematika hattér rejtozik.
Els6ként a BOLD (blood oxygen dependent) jel meghatarozasdhoz sziikséges GLM analizist kell
végrehajtani a VOI adatain. Ezen GLM analizis els6 sajatvaltozéja BOLD jel. Ezen BOLD jelbdl a
hemodinamikus vélasz fliggvény segitségével egy dekonvollcios eljarassal hatarozhatdé meg a neuralis
jel. A korabbi lépések eredményeibdl szamithatd a fiziologias valtozo és a neuralis aktivitds kdzotti
interakcid. Az elsé szadmitas sorozat végsd 1épése az interakcids eredményre, a neurdlis jelre és a
fiziologias jel vektorara épiil6 GLM analizis.

Miutan a fentiekben ismertetett elsé szint adata minden alanyra kiszamitasra keriilt az ugynevezett
masodik szintii statisztikai elemzés szamitja ki mindazon teriileteket, amelyek statisztikailag interakciot
mutatnak az eredeti VOI-val.

Osszefoglalva, a PPI eljaras egy nagyon hatasos technika, amellyel meghatérozhatoak azok a voxelek,
amelyek ugy mutatnak statisztikai kapcsolodast az eredeti mag régioval, hogy egyben kotédnek a
kisérlet soran alkalmazott fiziologias kondicidkhoz is. Ezen eljaras ily modon segit megérteni, hogy az
agyunk egésze mi moédon miitkodik az alkalmazott kiils6 ingerek feldolgozasa kdzben.
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Another way analysing how our brain operates
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4Doctoral of Psychology, Eétvés Lordnd University, Budapest, Hungary

From the beginning of brain research there are two ways to study how a human brain works. The main
group explores the areas of the cortex which is responsible to process a physiological function. The
second and smaller group studies the connections between cortical areas during experimental
manipulation. This type of analysis called Psycho-Physiological Interactions or PPI.

This talk firstly introduces the similarities and the differences between the two methods. Two method
was mentioned in the previous sentences; however, the functional segregation (conventional fMRI
analysis) is part of PPI because it provides the areas of interest for the PPI analysis. Conventional fMRI
analysis can discover a couple of activated areas using GLM (General Linear Model) analyses. These
areas are the starting points of PPI analysis.

The PPI analysis has two steps similarly to the previously mentioned conventional fMRI analysis.
Firstly, the area (VOI) discovered by fMRI analysis is compered to voxels of the whole brain to find
similar time pattern related to the stimulus applied. This first step is calculated one by one for all
individual subjects.

It looks like very easy however the math behind it is extremely difficult. Firstly, a GLM analyses is
calculated over the VOI to extract the BOLD (blood oxygen dependent) signal. The first eigenvariate of
this GLM analyses is the BOLD signal. From this BOLD signal the underlying neuronal signal can be
deconvolved using a haemodynamic response function. From the results of previous steps interaction
can be calculated applying the psychological variable and the neuronal activity. The final part of this
first calculation series is a GLM analyses build on the interaction result, the neuronal signal and the
design vector of the psychological signal.

When the first level data is calculated for each subject a second level analyses calculates the areas
interacted with the original VOI.
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In summary, the PPl is a powerful technique to find those correlations between the seed region and
specific voxels that are dependent or influenced by the psychological conditions the subjects are in.
This procedure helps to understand how a human brain operates as a whole system during processing
stimuli.
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A GaAs-alapu nanolyukak feltoltédésének modellezése

Urmés Antal, Farkas Zoltan, Nemcsics Akos

Mikroelektronikai and Technoldgiai Intézet, Obudai Egyetem

A napjainkban hasznalt elektronikus eszkozeinkben mar egyre tobb helyen hasznalunk
nanostrukturakkal miikodd eszkdzoket. Ezeket az eszk6zoket molekulasugar-epitaxiaval allithatjuk el6.
Ennek egy specialis fajtaja a csepp-epitaxia. Ezzel a modszerrel nemcsak kvantum pontok, hanem mas
nano-objektumok, példaul kvantumgytrik, és nanolyukak feltoltése altal keletkezd inverz-
kvantumpontok is eléallithatok.

E dolgozatunkban a célunk, hogy bemutassuk a nanolyukak feltdltédésének egy lehetséges modelljét
oly médon, hogy a feltdlt6 anyagot viszkozus folyadéknak tekintjiik. E18szor a bevezetdben ismertetjiik
a nanolyukak kialakulasanak elméletét. Ezt kovetden egyrészt részletesen targyaljuk a nanolyukak
feltoltédésének egy lehetséges modellezését. A szimulacio soran elsd 1épésben galliumot és indiumot
valasztottunk le a hordozora. El6szor az ideélis esetet vizsgaljuk meg, mi torténik, amikor nincs feliileti
diffuzio, tehat a levalasztott atomok nem mozognak a feliileten. Ebben az esetben a teljes feltolté anyag
térfogatanak egy része a lyukba jut, masik része a nanolyuk koriili gyiiriire, a harmadik része a
nanolyuk mellé jut. A masodik esetben figyelembe vessziik az atomok mozgasat. Ez t6bbféle modon
megtehetjiik, egyik ilyen mdd az un. Kinetic Monte-Carlo algoritmus alkalmazasa. A masik, ebben a
cikkben is alkalmazott megoldas az, hogy az atomsokasagot (tehat a lyuk feltdltésére alkalmazott
feltolté anyagot) viszkozus folyadéknak tekintjilk, amely mozgasat megfeleltetjiik a feliileti
diffazionak.

A cikkben a modellezé algoritmus leirdsa mellett tanulmanyozzuk a viszkozitds mikroszkopikus
értelmezésének egy lehetséges modjat is. Ezen kiviil elemezziik a rétegszam-egyensulyi magassag
Osszefliggést kiilonboz6 homérsékleteken. Tovabba megvizsgaljuk a viszkozitas alakulasat a
hémérséklet fiiggvényében, illetve az egyensulyi magassag alakuldsat szintén a homérséklet
fiiggvényében makroszkopikus és mikroszkopikus megkdzelitésben egyarant.

-82-



32nd Kandé Conference 2016

Modeling of the GaAs-based nano-hole filling

Urmés Antal, Zoltan Farkas, AkosNemcsics

Institute of Microelectronics and Technology, Obuda University, Budapest, Hungary

Nowadays, the electronic devices, operating with nanostructures, are more widely used. These devices
can be made by molecular-beam epitaxy. One of its special kind is the droplet epitaxy. With this
method, not only quantum dots, but other nano-objects, such as quantum rings and — with the filling of
the nano-holes — inverted quantum dots can be produced as well.

In this work, the goal is to show a possible modell of the nanohole filling. The model based ont he
supposition, that the filling material is regarded as a viscous fluid. In the introduction part, the theory of
the droplet epitaxy is described. After this, in one hand a detailed desccription of the possible modell of
the nanohole filling is given. During the simulation, in the first step, gallium and indium is deposited on
the surface. Firstly, the ideal case is investigated, what happens if there is no suface diffusion, so the
deposited atoms can not move on the surface. In this case, one part of the total volume of the filling
material goes to the nanohole, the other part goes to the ring around the nanohole, and the third part
goes next to the nanohole. In the second case, the atomic displacement is considered. This can be done
in multiple ways, one of this, is the application of the Kinetic Monte-Carlo algorithm. The other
solution, which is applied in this article, that the atomic ensemble (that is the filling material applied to
the nanohole filling) is regarded as viscous fluid, which movement is considered to the surface
diffusion.

In this article, next to the description of the modelling algorithm, one possible microscopic
interpretation of the viscosity method is studied as well. The layer number and the equilibrium height
relation is also analized in different temperatures. Furthermore, the viscosity in the function of the
temperature and the equilibrium height in the function of the temperature are also studied, both from
the viewpoint of macroscopical and microscopical approach.
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Onszervezéd6 leképezés alkalmazasa a csepp epitaxia technolégiai timogatasira
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Napjainkban, a vegyiilet-félvezetd hordozon, 6nszervezddés utjan kialakuld nanostrukturakat az alap,
illetve az alkalmazott tudomanyokban is egyarant intenziven vizsgaljak. Ezek a nanostrukturak
(kvantum pontok, kvantum gy{iriik, kvantumvolgyek, inverz kvantum pontok stb.) elsésorban
molekulasugar epitaxia segitségével, csepp epitaxia utjan hozhatok létre, 11I-V-0s vegyiilet-félvezetd
(pl. GaAs) hordozon.

Ezeknek az eszkdzoknek a tulajdonsagai, miikddésiik, a feliileten kialakult kiillonféle nanoszerkezetek
tipusatol, alakjatol, méretétol, eloszlasatol fiiggenek. Emiatt a rétegndvesztés soran fontos tudnunk,
hogy adott technologiai paraméterek esetén hogyan ¢és milyen tulajdonsagi nanostrukturak
alakulhatnak ki. Kutatasunk célja, ezen nanostrukturdk osztdlyozésa, az adott nanoszerkezet
formatényezdje alapjan.

Dolgozatunkban el8szor roviden bemutatjuk a csepp epitaxia elméletét. Ezt kovetden felvazoljuk a
nanostrukturak osztalyozasanak harom lehetséges modjat is. Egyrészt, megvizsgaljuk, hogyan
osztalyozhatjuk nanostrukturakat a Kohonen-féle dnszervez6dé leképezéssel (SOM — Self-Organizing
Mapping), masrészt fuzzy-féle kovetkezteté rendszer alkalmazasaval. Az fuzzy kovetkeztetd
rendszernél két kiilonféle kozelitést is vizsgalunk meg. Az egyik ilyen megkozelités, hogy a
formatényez6t a kialakult nanostrukturdk méretei alapjan hatirozzuk meg. A masik, hogy a
formatényez6t a kozvetleniil megvaltoztathatdo bemeneti paraméterek (példaul a hordozd hémérséklete,
arzén nyomasa stb.) alapjan szamoljuk ki. E cikkben ismertetett munkank egy nagyobb kutatomunka
kiindulasi pontja.
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Self-organizal imaging for the technological support of droplet-epitaxy
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Nowadays, the nanostructures, formed by self-assembly way in compound-semiconductor substrate, are
intensively investigated, both in the theoretical and in the applied sciences as well. These
nanostructures (quantum dots, quantum rings, quantum wells, inverted quantum dots etc.) can be
produced primarily with the help of molecular-beam epitaxy, on the way of droplet epitaxy, in a 111-V
based compound-semiconductor (for example GaAs) substrate.

The properties and the operation of these devices depend on the type, the shape, the size, and their
distribution of the applied various nanostructures. For this reason, it is important to know, how and
what kind of nanostructures can form at the given technological parameters. One of our goal is the
classification of these nanostructures, based on the shape factor of the given nanostructure.

In this work, first, a short introduction of the theory of the droplet epitaxy is given. After this, three
possible classification methods of nanostructures are sketched as well. In one hand, the classification
potential of the Kohonen Self-Organizing Mapping (SOM) is investigated, on the other hand the fuzzy
inference system based classification is studied as well. In the second case, two different approaches
are studied. One approach such like this, that the shape factor is determined by geometrical sizes of the
nanostructures. The second is, that the shape factor is calculated with the directly controllable input
parameters (for example the substrate temperature, the arsenic pressure etc.). Our work, presented in
this article, is the starting point of a further research.
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Epiiletautomatizalas - Okos otthonok Raspberry Pi-vel

Valent Balint

Az okos otthonok fontossaga.

Milyen elényoket jelent egy okos otthon.

Mi a két nagy kiildetése az okos otthonoknak, mitdl lesz egy otthon okos?
Kényelemi alkalmazasok és uj feature-6k

Takarékossag és optimalizalas

Megfizethetd, elérhetd okos otthonok - mire képes egy ilyen rendszer?
Meérhetd paraméterek, automatikus beavatkozasok, tavoli vezérlés.
Mindez egy 6koszisztémaba valo integralasa

Balint VValent: Building automation - Smart Homes with Raspberry Pi

The importance of smart homes
Balint Valent

Benefits of smart homes

What makes a home smart - The two main mission of such systems
Convenient applications and new features

Energy efficiency and optimizations

Affordable smart homes - capabilities of these systems

Parameters to be measured, automated solutions, remote control

Integration of all components into an ecosystem
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Binaris adatfolyamok spektrumformalisa

Vamos Péter

Hiraddstechnika Intézet, Kandé Kdalmdn Villamosmérniki Kar, Obudai Egyetem

A digitalis hirkozlés kezdete ota létezik az ellentmondas, hogy mig a forrasanal és vételénél az
informaciot digitalisan kezeljik és dolgozzuk fel, addig a csatorna, koszonhetéen fizikai
tulajdonsagainak, alapjaban analég maradt. Egy hiradastechnikus szamara ezek koziil talan a
legfontosabb a csatorna frekvencia karakterisztikaja, mivel a megfeleld mindségi atvitel érdekében a
digitalis jel spektrumat a csatorna tulajdonsagaihoz kell illeszteniink. A csatornakodnak, a spektralis
kovetelményeken tal, még altaldban az egymast kovetd azonos szimbdolumok szamara, az un.
futamhosszra tett megkotéseknek is eleget kell tennie. A futamhossz fels6 korlatja (k kotés) a megfeleld
orajel kinyerést biztositja, mig az als6 korlat (d kotés) a szimbolumkozti athallast csokkenti.

X{ELHY | it stuff Y{-1+1}
encoder
—sgn(W,) Y
comparator W digital filter
abs(Wn) > co (WRDS) H(2)

El6adasomban az abran lathato visszacsatolt, huroksziirével vezérelt bitbeszirasos kodolot ismertetem,
ami igen hatasos spektrumformald tulajdonsaggal rendelkezik és ezen felill, egyidejilleg képes a
futamhossz korlatozasara is. A kddolonak két allapota van: vagy egy bejovo bitet tovabbit a kimenetre,
vagy egy redundans bitet illeszt be a kimend folyamba. A beszurdsokat a visszacsatoldé hurok vezérli.
Amikor a huroksziir6 kimenetén a jelszint elér vagy meghalad egy bizonyos értéket, a kodolo egy azzal
ellentétes elgjelii bitet illeszt a kimend folyamba:

{ Xm+1' ian‘<CO;

—sgn(W,), if W,|>c,.

n+l

Ezzel a kddolasi szaballyal egy negativ visszacsatolas valositunk meg. A kodold a beszurt bitekkel a
huroksziird kimenetét probalja alacsonyan tartani. Azon spektralis komponensek, melyeket a sziird
kiemel lesznek dominansak a kodold vezérlésében és igy ezek teljesitményét fogjak a beavatkozasok
csokkenteni. A kimend jel spektruma az alabbi formulaval becsiilhet6:

1
~\1+(z*1/co)H(z)\2

Sv(2)

Megmutathat6, hogy a fenti kodalgoritmus tulajdonképpen egy szigma-delta konvertert emulal. A
dekodolas egy hasonlo, de eldrecsatolt struktiraval valdsithatd meg. A futamhossz korlatok biztositasa
tovabbi visszacsatolo hurkok beillesztésével valdsithaté meg.
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Spectral shaping of binary data streams

Peter Vamos

Obuda University, Kalmdn Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Telecommunication

Since the beginning of digital communications there has been a contradiction, while the information at
the source and drain is handled and processed as digital, still the channel itself remained analog with its
analogous properties. Among these analogous properties one of the most important is the frequency
response. For a good communication, therefore, it is necessary to accommodate the digital signal’s
spectrum to the channel’s properties. Next to the spectral demands, there are additional requirements to
the code, such as the bound of the number of consecutive identical symbols, i.e., the run-length. The
run-length upper bound (k constraint) ensures the reliable clock recovery, while establishing a lower
bound (d constraint) diminishes the intersymbol interference, both practically important.

X{ELHY | it stuff Y{-1+1}
encoder
—sgn(W,) Y
comparator W digital filter
abs(Wn) > co (WRDS) H(2)

In my paper | present the coder structure in the figure, a feedback controlled bit stuff encoder with loop
filter. It performs a very effective spectral shaping, and moreover, can control the run-length
simultaneously. The bit stuff encoder has two states: It either transmits a bit from the input to the output
or inserts a redundant bit. The bit stuffing is controlled by the feedback loop. Whenever the level at the
filter's output reaches the given threshold c0, the bit stuff encoder inserts a bit into the output stream
with opposite sign to the filter's output signal:

{ Xm+1' ifNVn‘<CO;

—sgn(W,), if W,|>c,.

n+l

Ezzel a kddolasi szaballyal egy negativ visszacsatolas valositunk meg. A kodolo a beszurt bitekkel a
huroksziird kimenetét probalja alacsonyan tartani. Azon spektralis komponensek, melyeket a sziird
kiemel lesznek dominansak a kodold vezérlésében és igy ezek teljesitményét fogjak a beavatkozasok
csokkenteni. A kimend jel spektruma az alabbi formulaval becsiilhet6:

1
~\1+(z*1/co)H(z)\2

Sv(2)

Megmutathat6, hogy a fenti kodalgoritmus tulajdonképpen egy szigma-delta konvertert emulal. A
dekodolas egy hasonlo, de eldrecsatolt struktiraval valdsithatd meg. A futamhossz korlatok biztositasa
tovabbi visszacsatolo hurkok beillesztésével valdsithatdo meg.
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Jelzéhang felismerés és digitalis modulacio kis teljesitményii jelfeldolgozo processzorral
Wiihrl Tibor, Gyanyi Sandor

Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar, Hiraddstechnika Intézet

A tavkozld és informatikai rendszereknél fontos elvaras a kompatibilitas, ezért a napjainkban
megvalositott halozatoknak képesnek kell lenniiik a régebbi rendszerekkel valo egyiittmiikddésre. Ez a
kompatibilitasi igény az 1j rendszereket alkotd berendezéseknél jelentkezik, ezért a modern
telekommunikacios eszk6zok gyakran tartalmaznak analog interfészeket.

Ebben a cikkben egy tipikusan ilyen kapcsolodast lehet6vé tevd eljaras csomagot ismertetiink, az egyes
algoritmusokat gy készitettiik el, hogy azok kis teljesitményti, fix pontos szdmabrazolast hasznald
jelfeldolgozd processzorral megvaldsithatok legyenek. A bemutatott DSP algoritmusok a kovetkezok:
jelz6hang felismerés, digitalis modulacios és demodulaciés modszer.

Tone detection and digital modulation with digital signal controller
Tibor Wiihrl, Sandor Gyanyi

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Hiradastechnika Intézet

Compatibility is mainly required in Telecommunication and Informatics systems. In this case the
networks that realised nowadays have to be able to cooperate with the old developed systems. The
necessity of compatibility come out in new system devices, so the modern telecommunication
equipment are frequently connected to the older analogue systems, trough analogue interfaces.

In this article we take a review of a typical connection, and introduce DSP algorithms which realizable
digital signal controller (DSC). The illustrated DSP algorithms are included tone detection, digital
modulation and demodulation methods.
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Innovativ megoldasok egy uj konverter kapcsan

P. Csefko, J. Kalmar

CSPEnergy, Pilisvorosvar, Hungary
Az elbadas az alabbi szabadalmak leirasat ismerteti és illusztralja bemutaté keretében:

o Akkumulator gyors-t5lto
e  Harom részes (Trialsun) fotoelektromos napelem egység
e  Vilagitastechnikai rendszer

A konverter egyenarambol allit elé nagy drift sebességili valtoaramot. Az akkumulator gyors-tolté
rendszer ennek segitségével - a szokasos 10-12 ora helyett - par perc alatt tolt, azaz a toltési ido
Iényegesen rovidebb. A harom részes (Trialsun) fotoelektromos napelem minden egyes darabja
tartalmaz a fotoelektromos elem mellett egy akkumulatort, egy fesziiltség atalakitot és egy magneses
kapcsolati rendszert, amely szikramentes. A rendszer kdnnyen telepithetd (részben parhuzamos
kapcsolasban) és hasznalhat6 tavoli helyeken, ahol az elektromos halézat nem érhetd el, példaul: a
hajok, lakokocsik, mezdgazdasag. Az alacsony kimeneti fesziiltségli hagyomanyos rendszerekkel
szemben kozvetleniil 230V kimenetli. A rendszer integralhatd a meglévé napenergia-rendszerekhez,
vagy alkalmazhat onalloan.

A vilagitastechnikai rendszer - ellentétben a hagyomanyos fénycsoves lampa-gytjtasi rendszerekkel -
nem igényel eldmelegitési gyujtast. A rendszernek van egy élettani hatdsa is: csokkenti a vibraciot,
ezért segiti a koncentraciot. A "cos-fi" érték kozel 1 (0,98), ami kiilondsen fontos az Eurdpai Unid
szabvanyai esetén. A rendszer széles korlien, mind kiilteriileten, mind belteriileten hasznalhat6. Lehet
telepiteni a gyarak, iizemek, egyéb ipari épiiletek és mezdgazdasagi épitmények esetén.
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Innovative solutions related to a new converter
P. Csefko, J. Kalmar

CSPEnergy, Pilisvorosvar, Hungary
The following patents are presented in the frame of a technical demonstration:

e  Fast Charger for Batteries
e  Trialsun Solar Energy System
e  Lamp Ignition System

These are based on a new converter which is able to produce large drift electron velocities with a kind
of AD current and can be described as follows. The Fast Charger System - instead of the usual 10-12
hours - allows a charge time of a few minutes.

The Trialsun Solar Energy System - besides the photovoltaic element - integrates high capacity
batteries, the foregoing voltage converter and a magnetic connection system which is explosive free.
The system can be easily installed and used at remote locations where the electric grid is not available,
for example: ships, caravans, farms, etc. Unlike the low output voltage generated by the conventional
systems, it generates directly 230V (which is the normal household voltage). The system can be
integrated into any existing solar energy system or can be part of a standalone product. There are no
shape or size limitations. Because of the Converter, the lifetime of the batteries can be doubled as they
are constantly (in every cycle) recharged and repaired by the system. Another advantage is the
flexibility. It can be expanded at any time with no need to stop or restart the system.

The Lamp Ignition System - unlike the traditional fluorescent tube lamp ignition systems - does not
require preheat for ignition. With the new system the energy of preheat can be saved. The system has a
physiological effect too. The system reduces the vibration of light caused by the bulbs and tubes,
therefore it supports your eyes and helps concentration. The “cos-fi” value of the device is near to 1
(0,98) which is particularly important in the tightening system of standards of the European Union. The
system has a wide range of application as it can be used indoors and outdoors, can be installed in
factories, farms, industrial buildings.
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A Fold tomegeit a gravitacié mozgatja
(Az égi mechanika és a foldi jelenségek)
David Mihaly
Energitech, Budapest, Hungary

Egyes Fo6ld-tudomanyokban és a Meteorologia teriiletén a hagyomanyos elvek alapjan végzett
kutatasokkal a megtortént eseményekben nem, vagy alig lehet rendet-rendszert felismerni, kimutatni.
Ezzel szemben — sok esethen — elfogadott az események kaotikus jellege.

Néhany kutato: Walker, Bruckner, Kontir Istvan és David Mihdly rendet talaltak a meteorologiai,
hidrologiai, geologiai események soraban, feltételezve, hogy a graviticid hatdsa nem elhanyagolhatd,
hasonloan a Hold hatasahoz az ar-apaly jelenségekben.

Ennek a rendnek az alapja tehat a gravitacid, ami a foldi tomegeket (és az egész Univerzum tomegét)
mozgatja. A mozgas, az égi mechanika szabalyai szerint miikdd6 erdk altal meghatarozott rendben
torténik. Ezt a rendet meg lehet ismerni, lehet tervezni, a Fold miikodését meg lehet ismerni.

Some parts of the Earth are influenced by gravity forces
(Celestal Mechanics and some phenomena of the Earth)

M. David

Energitech, Hungary

It is hardly possible to discover strict deterministic features considering the events of Meteorology or
some Earth Sciences (e.g. related to earthquakes), rather frequently accepted the chaotic nature of the
events.

However, some trends can be found in those areas if it is assumed that the influence of the Earth -
Planets gravity forces on the Earth is not negligible (e.g. in case of the effect of the Lune on the Sea),
stated by some researchers like Walker, Bruckner, and Kontir and recently by David.

The motion of the Universe and the system of the meteorological, hydrological, geological events are
seemed to be influenced by gravity forces and the celestial mechanics. This order can be understood
and related to the operation of the Earth.
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A gravitacio hatasa a h6mérsékleti sugarzasra
Lendvai Jozsef

Energitech Egyesiilet, Budapest, Hungary

A sugarnyomas a teljes elekromagneses spektrumban ismert jelenség: Lebegyev 1901-ben kozolte a
"Fénynyomas kisérleti vizsgalata" c. kozleményben eredményét-t, Nichols és Hull 1903-ban
megismételte a kisérletet [1, 2]. A fénynyomas pontos értéke nyari meleg napon délben 4,7x10-6
N/(m2).

A kutatas soran olyan kisérlet késziilt, mellyel az alacsony hémérsékleti sugarzas sugarnyomasa
erdmérovel kimérhetd volt. Sugar-forrasként a nagy hé-kapacitasu aluminium fal szolgalt, mely mellé
szintén aluminium érzékeldvel a sugdrnyomas nagysaga és iranya keriilt kimérésre. Az eredmények azt
tiikrozik, hogy a gravitacido a hdmérsékleti sugarzast az alacsony homérsékleti tartomanyban a Fold
tomeg-kozéppontja felé¢ deformalja.

Hivatkozasok:

[1] Lebegyev, P. Untersuchungen iiber die Druckkrafte des Lichtes. Annalen der Physik. 311(11)
(1901): 433-458
[2] Mult kor magazin 2006 marc 8-i szam:140 éve sziiletett Pjotr Lebegyev orosz fizikus.

The effect of gravitation on the heat radiation

Jozsef Lendvai

Energitech, Budapest, Hungary

In 1901 Lebegyev presented the paper "Experimental testing of light pressure". His result was repeated
by, Nichols and Hull in 1903 [1, 2]. The exact value of light pressure in hot summer day at noon is
equal to 4,7x10-6 N/m2. The radiation pressure is a known phenomenon of the entire electromagnetic
spectrum.

In the ongoing research the radiation pressure of the low-temperature heat radiation is determined by an
experiment. The measurement is made in the function of the vertical distance around a wall.

The radiation source is a large heat capacity aluminum wall, the pressure sensor is a moving beam
made of aluminum. The results show that the gravity field has an effect on the thermal radiation field
drifting it away towards the Earth's center.

References:
[1] Lebegyev, P. Untersuchungen iiber die Druckkrafte des Lichtes. Annalen der Physik. 311(11)

(1901): 433-458
[2] Mult kor Journal 2006.03.08. ,,Pjotr Lebegyev was born 140 years ago*. In Hungarian.
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A szemeloszlasi entrépian alapuld, a szemcsés anyagokra és sziir6kre vonatkozo kritériumok

J. Lérinez?, E. Imre?

1BME, Budapest, Hungary
20buda University, Budapest, Hungary

A tomdritett foldgatak, sziir6k anyaga jo, ha belsdleg stabil és nem hajlamos szegregaciora, illetve ha a
sziird szabaly teljesiil az egyes gat-elemek kozott. A szemcsevaz belsé stabilitasa természetes lejtok
anyaga esetén is fontos ([1-4]). A belsd instabilitas kiilonbodz6 tipust részecske vandorlashoz, mint pl.
kiils6 és bels6 erozidhoz vezethet. A szegregacid soran a szabadon folyd talaj szemcséi
szétosztalyozodnak A jol ismert bels stabilitasi, szegregacids vagy sziirési szabalyok altalaban egy -
két szemeloszlasi gorbe pontra épiilnek ([1-7 ]). Ezek a még clfogadhatéak a viszonylag egységes
szemcséju talajokndl. Azonban sok esetben a hosszll szemeloszlasu talajok alkalmazasa elkeriilhetetlen.

A cikk a szemeloszlasi entropia elméletét és olyan szemeloszlasi entropia alapt szabalyokat (belsd
stabilitas szabaly, sziirési szabaly és a szegregacids szabaly) ismertet, amelyek az egész szemeloszlasi
gorbére épiilnek. Ezeket kidolgozasa a leheté legegyszeriibb és leghatékonyabb talajvizsgalatok
segitségével tortént, valodi talajszemcséket tartalmazd mesterséges keverékeken, amelyeket a
szemeloszlasi entropia elmélete alapjan terveztek. Az eredmények felfedik a szemeloszlasi entropia
koordinaték fizikai jelentését is.
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The grading entropy-based criteria for structural stability of granular materials and filters

J. Lérinez?, E. Imre?

1BME, Budapest, Hungary
20buda University, Budapest, Hungary

The compacted earth dam, filter or core material should be internally stable, should be non-segregating
and should obey the filter rule when associated with each-other and with the dam base. The internal
stability and non-segregating nature of compacted earth dam materials, granular filters and soils is
essential (see e.g. [1] to [4]). The internal instability of soils may result in various types of particle
migrations like (surface and backwards) erosion or suffusion in case of flowing water. Particulate solids
tend to segregate due to the differences in the size, shape and other properties of particles during free-
flowing. Broadly graded silt-sand—gravel soils are subject to segregation during placement.

The well-known internal stability, segregation or filtering rules generally comprise the use of one or
two pairs of grading curve points ([1 to 7]). These are acceptable for relatively uniform soils. However,
in many cases the use of non-uniform, long-graded soils are unavoidable.

In this paper the grading entropy concept and the related rules (internal stability rule, filtering rule and
segregation rule) are presented. These rules include the whole grading curve instead of some limited
number of grading curve points. These were elaborated using the (simplest possible and most effective)
soil testing programs performed by using artificial mixtures of natural sand grains. The rules are found
extremely useful and this fact allowed to make some statements on some hidden physical content of the
grading entropy coordinates.
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A termodinamika nemegyensulyi megalapozasa
(Etikus-e dolgozni)

Martinas Katalin

ELTE, Atomfizikai Tanszék

A XIX. szazadban kialakult termodinamika paradigmaja szerint a nem-egyenstlyi rendszerek,
jelenségek megértéséhez is az egyensulyi allapot leirdsan keresztill vezet az ut..A valosag
nemegyensulyi, ezért nehéz a termodinamika alkalmazasa, kiilondsen, ha olyan jelenségek is szerepet
jatszanak, melyek iddskalaja rovidebb, mint a nem-egyensulyi koriilmények relaxacios ideje. Az
eléadasban egy nem-egyensulyi megalapozast mutatunk be. Olyan uj fogalmak jelennek meg az
elméletben alapfogalomként, amelyek az egyensulyi targyalasban mar értelmezettek, kiszamolhatoak,
de nem kaptak még 6nalld nevet, ezért nem termodinamikai fogalmak.

A termodinamika hajnalan, 1852-ben Kelvin (William Thomson) az energia disszipaciojanak
torvényeként fogalmazta meg a II. fotételt. [1] Azonban az energia fogalma akkor volt kialakuloban,
ezért akkor még nem sziilethetett meg a pontos definicio, és most mar mast jelent az energia. A kelvini
energia a termodinamikai rendszer sajat, bels6 munkavégzé képességének feleltetheté meg, ezért ezt
Kelvini energianak nevezziik el. A statisztikus értelmezés alapjan a Kelvini energia a rendezett
mozgasok energidja, a rendezetlen mikroszkopikus mozgasok energidjat hdenergianak nevezzik el.
Egyenstlyi allapotban a hdenergia megegyezik a belsdenergiaval, nem-egyensulyi allapotban a
bels6energia és a hdenergia kiillonbsége a Kelvini energia. A II. fotétel Uj megfogalmazésa: Izolalt
rendszerben a Kelvini energia nem vész el, csak atalakul héenergiava.

Az entropia értelmezése egyszerlivé valik. Az entropia csak a héenergiatol fligg, nem fiigg a Kelvini
energiatdl. Megmutatjuk, hogy lassu folyamatokban az entrépikus leiras elegendd, azaz ilyen esetekben
az egyensulyi termodinamika kielégitd leirast ad. A klasszikus termodinamika paradigmaja az abszolut
entropia 1étezése. Azonban, amint arra Poor Veronika ramutatott [2], az entropia csak azért tlinik
kitiintetnek, mint a II. fotételt tikr6z6 mennyiség, mert dnkényesen kimondtuk, hogy adiabatikus
reverzibilis folyamatban legyen allandd. Ezt a feltevést sem a fizika sem a matematika nem koveteli
meg. A lehetséges fliggvények kdzott mar vannak olyanok, amelyek a nem-egyensulyt jellemzik. A
foldi folyamatok jellemzésére az extropia [3] kiilondsen alkalmas, és egyben lehetdséget ad arra, hogy
a gazdasagi folyamatokat jellemezziik és az etikus munka kérdését elemezziik.

Hivatkozasok:

[1] W. Thomason On the universal tendency in nature to the dissipation of mechanical energy
Philosophical Magazine, Ser. 4, p. 304 (1852).

[2] Veronika Poor, A Concise Introduction of the Extropy, Interdisciplinary Description of Complex
Systems - scientific journal, 2005, vol. 3, issue 2, pages 72-76.

[3] Martinas Katalin: A fenntarthat6 fejlédés termodinamikéja -- avagy etikus-e takaritani?; Fizikai
Szemle 1995 majus p.86-92. B. Gaveau, K. Martinas, M. Moreau, J. Toth,Entropy, extropy and
information potential in stochastic systems far from equilibrium, Physica A, 305, 2002, pp 445-
466.

-96 -



32nd Kandé Conference 2016

A kozgazdasagtan nem-egyensulyi megalapozasa
(Etikus-e dolgozni)

Martinas Katalin

ELTE, Atomfizikai Tanszék

A XIX. szazadban kialakult kozgazdasagtan paradigmaja szerint az egyensulyi allapot leirasan
keresztiil vezet az Ut a nem-egyensulyi rendszerek, jelenségek megértéséhez. Az egyensulyi elmélet a
mult szazad kozepéig jo iranymutatast adott, de napjaink kihivasaira mar korlatozottan alkalmazhato. A
mindig racionalisan dontd6 Homo Economicus nem a valédi ember idealizalt modellje.A racionalis
dontés feltételezi az egyensilyi allapotot. [1]

Az ¢el6z0 eldadasban bevezetett extropia felfedi az élérendszerek alaptorvényét, ami a II. fotétel
kovetkezménye. Az életben maradas sziikséges feltétele a szubjektiv értékelés, amely alapjan a
lehetéségek koziil kivalasztja a tevékenységét. A szubjektiv értékelés josaga hataroza meg az €l6lény
sikerességét.

Az emberi dontéseknél a szubjektiv értékelés megismerhetetlen, ezért az egyedi dontések leirasa, azaz a
gazdasag valdsidejii modellje lehetetlen. Azonban elkészithetd egy olyan gazdasagi ember modell,
amely mar modellezhetd. Az 0j gazdasagi ember a klasszikus Homo Economicus-tol abban tér el, hogy
nem csak fogyaszto, hanem a boldogsagot keresi. [2]

2005-ben Robert U. Ayres-szel kiadott "Reappraisal of Microeconomics" ¢. konyviinkben egy nem-
egyensulyi megalapozasu kozgazdasagtan matematikai alapjait ismertettiik. [3] Ez a kozelités a
gazdasag ¢és a természet egyiittes dinamikéjanak vizsgalatara alkalmas.

Hivatkozasok:

[1] K. Martinas, A.Reguly, Reappraisal of Rational Choice Theory, Interdisciplinary Description of
Complex Systems, 11,2013. 14-28.

[2] K. Martinas, L.Izs6 : A Further Developed Semi-Quantitative Psychological Model of the
Happiness of Homo Sapiens Economicus, In: Szerk.: Columbus A M Advances in Psychology
Research. Hauppauge; NY: Nova, 2015. pp. 87-109.

[3] R. U. Ayres and K. Martinas, On the Reappraisal of Microeconomics Economic Growth and
Change in a Material World, Elgar, 2005

-97 -



XXXIl. Kandé Konferencia 2016

Atommag-modell

Sindely Laszl6

A szakirodalom, illetve az ismert és elfogadott magmodellek szerint az atommagot alkotd protonok és
neutronok elhelyezkedése a magban véletlenszeri, a kétféle nukleon relativ pozicidja, vagyis
keveredése esetleges. Ez azt jelentené, hogy az azonos izotopok magjaiban a nukleon-elrendezédések
nem lennének feltétleniil egyformak.

Ismert tény viszont, hogy az egyes kémiai elemek azonos atomjai (izotopjai) minden koriilmények
kozott feltétlen azonossagot mutatnak a tulajdonsagaikban, viselkedésiikben. Ezért feltételezhetd lenne,
hogy azonos atomok magjaiban a nukleonok elhelyezkedése is pontosan megegyezzen. Az ismert
tények ellenére a magon beliili nukleon-pozicidk rendezettségének a kérdése eddig még a
problémafelvetés szintjéig sem jutott el a magfizikdban. A tudomany a stabil atommagokat a
tomegszamok szerint egy tablazatba rendezte. Ennek a neve Segré-térkép, amely voltaképpen egy
izotoptabla, illetve egy nuklid-tablazat.

Bizonyos proton- és neutronszamoknal szakadasok, hézagok vannak a tablazatban, melynek oka
jelenleg még ismeretlen. Nem létezik stabil izotdpja a 43-as, és a 61-es rendszamu elemeknek. Nincs 5,
8 és 147-es tdmegszammal stabil izotop, tovabba nem léteznek stabil magok 19, 21, 35, 39, 45, 61, 71,
89, 115 és 123-as neutronszdmokkal. De szakaddsok mutatkoznak a stabil izotdpok soraiban is szinte
minden elemnél.

A témaval kapcsolatban az a nagy kérdés, hogy a magok miért csak bizonyos protonszaim-neutronszam
parositasoknal mutatnak stabilitast. Kutatasunk kezdetén arra kerestiik a valaszt, hogy a magban az
egymast taszitd protonok kdzé keveredd neutronok milyen poziciokat foglalhatnak el ahhoz, hogy ezt
az elszigetel6 funkciot el tudjak latni. Geometriai elemzésekbdl kideriilt, hogy a magok neutronkészlete
a protonok izoldlasahoz tul kevés. A gdombdk halmazait érinté geometriai vizsgalatok azonban a
felszinre hoztak egy masik érdekességet, amely a szabdlyos gombi halmazok bizonyos geometriai
jellemzdi és a stabil izotopok nukleonszamai kozott fennallni latszik. Az egy pont koré koncentralt
gombdk halmazainak vizsgdlata ugyanis azt mutatta, hogy a gdmbokbdl all6 halmazok kiilsd rétege -
bizonyos elrendezések esetében - egybefliggd ,,héjat” alkot. Ez a héj jol lefedi, illetve kozrezarja a
belsd térrészbe szoritott gomboket. Az ilyen geometriai alakzatok (modellek) szazait megvizsgalva
érdekes eredmény adddott.

A modellek héjat és a beliil kozrezart részt alkoté gombok darabszamai rendre olyan szamparokat
mutatnak, mint a stabil izotopok protonszamanak és neutronfeleslegének Osszetartozo értékparjai. A
magfizikai és a geometriai adatparok egyezése akkor all fenn, ha a modellt alkoté gémbdk egy pont
koré koncentraltak, szimmetrikus térbeli elrendezéstiek, és a halmazok feliilete mindeniitt konvex (azaz
horpadastol mentes). Ezen felismerés szerinti Gj modszer alkalmazasaval meg lehet hatarozni a stabil
izotopok teljes tartomanyaban az egyes protonszamokhoz tartoz6 neutronszamok sorozatat.

Mivel a protonszam és a neutronfelesleg Gsszege a mag neutronszamat adja, ezért a teljes modell
mérete (azaz a modellt alkotdé gombdk szdma) az adott mag neutronszamaval azonos.

A modellek tehat a stabil magok neutronhalmazait modellezik. Magfizikai szempontbol ez azt
jelentheti, hogy a modellekkel azonos struktrajii neutronkészletet a mag kozepére szoritja annyi
proton, amennyi a neutronkészlet kiils6 egyedein (azaz a neutronhalmaz kiils6 héjan) elfér.
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According to the literature, as well as the known and accepted nucleus models the arrangement of the
protons and neutrons in the nucleus is random, the relative position or the combination of the two types
of nucleons is accidental. This would mean that the nucleon-distributions in the cores of the same
isotopes would not be necessarily the same.

Its a known fact however, that similar atoms of the same chemical elements (isotopes) show absolute
identity in their properties and in their behavior under all circumstances. Therefore it can be assumed
that the location of nucleons inside the same nucleus is exactly the same. Despite the known facts the
idea of regularity of nucleon positions within the core hasn’t even reached the level of raising a
question in nuclear physics.

Science has organised the stable nucleuses in a table according to their mass number. This is called
Segré Map, which is actually an isotope table or a table of nuclides. There are gaps in the table at
certain proton and neutron numbers. The reason of this is still unknown.

There is no stable isotope of the elements with atomic number 43 and 61. No stable isotope exists with
mass number 5, 8, 147, and no stable cores exist with neutron numbers 19, 21, 35, 39, 45, 61, 71, 89,
115 and 123. Furthermore there are splits in the rows of stable isotopes at nearly every element.

The big question in this context is that why do the cores show stability only at certain pairs of proton
and neutron numbers. At the beginning of our research, we were seeking the answer for what positions
can the neutrons take between protons repulsing each other in order to be able to insulate them.
Geometric analysis showed that the set of neutrons is insufficient for isolating the protons. However,
geometric studies involving the sets of spheres led to another interesting correlation that seems to exist
between the geometric characteristics of regular sphere sets and nucleon numbers of stable isotopes.

Examination of the concentric spheres showed that the outer layer of the set of spheres - in some
configurations - forms a continuous "shell”. This shell covers and closes inner spheres very well.
Investigating hundreds of such geometric shapes (models) led to interesting results. The pairs of
number of the spheres forming the shell of the models and the inner spheres look similar to the number
pairs of protons and neutron excess of stable isotopes. The correspondence of nuclear physics and
geometry data pairs exists when the spheres forming the model are centered around one point, their
spatial layout is symmetrical and the surface of the sets is convex everywhere (ie free from dents).

According to this realisation it is possible to calculate the series of neutron numbers for each proton
number in the whole range of stable isotopes by applying this new method. Since the sum of the
number of protons and the neutron excess gives the number of all neutrons, the size of the whole model
(the number of spheres constitute the model) is equal to the neutron numbers of the nucleus. The
models therefore model the neutron sets of the stable cores.

In terms of nuclear physics this may mean that the neutron set (which has the same structure as the
models) are pushed to the middle of the nucleus by the protons which has exactly the same number that
fits on the outer neutrons of the neutron set (ie, the outer shell).
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