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Absztraktok

Automatika szekcio

Aszinkron motorok tervezése

Bendiak Istvan

Obudai Egyetem Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Automatika Intézet, Budapest,
Magyarorszag

A dolgozat témaja aszinkron motorok tervezési kérdései. A tervezés az IEC szabvanyra
tamaszkodik. A tervezés alapvetd szempontja a kiillonboz6 hatasfok osztalyok altal eldirt
kovetelmények betartdsa €s vizsgalata. A dolgozat bemutatja egy adott motortipus kifejlesztését
¢s tesztmérését. A tervezet aszinkron motorsorozat gyartasa eldtt alapvetd méréseket kell
elvégezni. A mérést darabszamtol is fliggd szdmu gépen kell elvégezni, amelyek értékelhetd
adatokat adnak a kifejlesztendé motortipus veszteségi jellemzdirdl.

Alapveté mérések: Uresjarasi mérés, rovidzarasi mérés, terhelési mérés, melegedésmérés.

A dolgozat bemutatja a fent emlitett mérések eredményeit és elemzéseit.

Design of asynchronous motors
Istvan Bendiak

Obudai University Kalman Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Automation,
Budapest, Hungary

In my essay | deal with the issues the design of asynchronous motors. The design is based on IEC
standard. The basic aspect for the designer is the examination and application of various
efficiency classes. The essay displays the development and testing of the motor type. Preceding
the production of this asynchronous motor type, the basic measurements should be carried out.
The number of machines used for the tests also depends on production quantity. The machines
provide appraisable data about the motor type’s loss characteristics.

Basic measurements: no-load test, locked-rotor test, performance test, temperature-rise test.

The essay presents the results and analyses of the above mentioned measurements.
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A mérnoki munka fejlodése az automatizalasi rendszerek tiikkrében

Barabas Zsolt
SIEMENS Zrt./Digital Factory, Process Industries and Drives Divisions

- A SIMATIC vezérlocsalad fejlodése a tranzisztoros vezérlésektdl az Ipar 4.0 altal tamasztott
koveteleményekig a szakemberek szemszogébol

- Az informatikai trendek hatasa az iranyitastechnikai megvaldsitasokra

- Milyen igényt tdmaszt az ipari fejlodés a jovo automatizalasi mérnokei felé?

- Hogyan hat az Ipar 4.0 a mérnokképzésre?

The development of engineering work of automation systems
Zsolt Barabas
SIEMENS Zrt./Digital Factory, Process Industries and Drives Divisions
- Development of SIMATIC controllers from transistor technology to the requirements of
Industry 4.0 — from the view of experts
- Industrial automation under the influance of informatics trends

- Reevaluation of expectations for automation engineers in the future
- The impacts of Industry 4.0 on engineer education

-10-
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A jovo autoja jelen van
G. Horvath, L. Reizer ', R.Istok 2

"Nissan Sales CEE Kft, Budapest

2 Villamosenergetikai Intézet, Kandé Kalmadn Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem, Budapest

A Nissan tobb mint 70 évvel ezel6tt készitette el elsd elektromos jarmivét. A masodik
vildghaboru utani Japanban mindennapos volt a kiizdelem az lizemanyag fejadagok altal okozott
gazdasagi kovetkezmények, €s a kozdsség mobilitasara gyakorolt nyomés miatt. Azonban az
orszagnak volt egy korlatlanul rendelkezésre 4ll6 energiaforrdsa a hidroelektromossag. Ez a
hatalmas kihasznalatlan energiaforras adta az oOtletet a Nissannak, hogy gondoskodjon az orszag
mobilitdsarol, és 1947-ben bemutatta elsd elektromos jarmiivét a Tamat. Azoéta hat kiilonbozo
tipusi villamos autét fejlesztett és gyartott. 2010 megjelent a vildg elsé tomeggyartott
elektromos autdja a Nissan LEAF, amely id6 kozben a vilag legeladottabb elektromos autdjava
valt. Mar alapjaitdl kezdve ugy késziilt, hogy a valaha volt leghatékonyabb, elérhetd ara
kibocsatdsmentes autd legyen — z€érd emisszio, zérd6 kompromisszum. A viladgszerte értékesitett
tobb mint 300 000 LEAF tulajdonosai az elmult hat évben tobb mint 3.4 milliard kilométert tettek
meg az utakon, mind ezt kéros anyag kibocsatas nélkiil.

The future car is present

G. Horvath, L. Reizer ', R.Istok 2

1Nissan Sales CEE Kft, Budapest

2 Power System department, Kandé Kdalman Faculty of Electrical Engineering, Obuda University,
Budapest

Nissan made its first electric car over 70 years ago. After the second world war Japan was
struggling with the economic consequence of gasoline rationing and its impact on public
mobility. But there was still one power source that the country had unlimited access to,
hydroelectricity. This huge untapped resource gave Nissan a big idea to get the country mobile
again; its first ever electric vehicle, the Tama, launched in 1947. Since that Nissan developed and
produced 6 different electric car. In 2010 the world’s first mass-produced electric car, the Nissan
LEAF launched, which became the world most sold electric car. The Nissan LEAF was designed
from the ground up to be the most efficient, accessible car ever made — zero emissions, zero
compromise. The 300 000+ LEAF owners have now driven worldwide on the road over 3,4
billion emission-free kilometres.

-11 -



XXXIIl. Kandd Konferencia 2017

Szinkron reluktancia gépek végeselemes analizise

Horvéth Sandor, Dr. Vajda Istvan

A reluktancia elvli forgogépek manapsag a kisfesziiltségli alkalmazasok, foként a villamos
jarmiivek [1] és az ipari automatizalas teriiletén jelentenek igéretes alternativat. A reluktancia
gépek a legtobb esetben szabalyozott hajtast igényelnek, a f6 nyomatékkomponens a forgorész
magnesesen aszimmetrikus kialakitasabol ered. A forgérész nem tartalmaz ritkafoldfém alapa
allandé magnest, sem kalickarendszert vagy tekercselést. Emiatt egy reluktancia gép kevésbé
érzékeny a melegedésre, a forgdrészén rézveszteség nem keletkezik, valamint részleges
terhelésen is jo hatdsfokkal rendelkezhet. A tisztdn reluktancia elven miikodd gépek jelentds
hatranya viszont az alacsony természetes teljesitménytényezo.

A korszerli I[E4 (szuper-prémium) hatasfok osztalyl, valtozé fordulatszamu hajtascsomagokban
elérhetd szinkron reluktancia gépek transzverzalisan laminalt forgorésszel késziilnek. Ez a
konstrukci6 a villamos forgdgépek hagyoményos gyartasi folyamatait koveti. A nagyfokl
megbizhatésag és a csendes miikodés ugyancsak a koncepcid eldnyeit képezik. A forgorész
kitiintetett magnesezési iranyat specialis geometriai elrendezések adjak. A szinkron reluktancia
gépek természetes teljesitménytényezdjének javitdsdra olykor ferrit alapu magneseket is
beépitenek a forgorészen kiképzett zsebekbe [2].

Szinkron reluktancia gépek tervezése lehetséges analitikus modszerekkel, azonban az optimalis
forgoérész-geometria kialakitasahoz végeselemes analizis is sziikséges [3]. Bemutatasra keriil egy
sajat fejlesztési, MATLAB ¢és FEMM alapu végeselemes topoldgia-elemzd szoftver, amely
lehetdvé teszi a valtozatos forgdrészek — kiilonos tekintettel a transzverzéalisan lamindlt tipusra
jellemzo6 fluxusgatak és hidak szerepének — elektromagneses vizsgalatat. Ez a szoftveres eszkoz a
kiilonboz6 topologidk automatizalt karakterizalasat is elvégzi.

[1] J. D.Widmer, R. Martin, M. Kimiabeigi, "Electric vehicle traction motors without rare earth
magnets" 2015, Sustainable Materials and Technologies

[2] R. Vartanian, H. A. Toliyat, B. Akin and R. Poley, "Power factor improvement of
synchronous reluctance motors (SynRM) using permanent magnets for drive size reduction™
2012, Twenty-Seventh Annual IEEE Applied Power Electronics Conference and Exposition

[3] G. Pellegrino, F. Cupertino and C. Gerada, "Automatic Design of Synchronous Reluctance
Motors Focusing on Barrier Shape Optimization” 2015, IEEE Transactions on Industry
Applications

-12 -
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Finite element alalysis of synchronous reluctance machinas

Sandor Horvath, Dr. Istvan Vajda

Rotating machines of reluctance principle are promising alternatives, nowadays especially in the
field of low-voltage applications, like electric vehicles [1] and industrial automation. In most
cases, reluctance machines require closed-loop controlled drive, the main torque component is
produced due to the magnetically asymmetric rotor structure. The rotor contains no rare-earth
permanent magnets, neither squirrel-cage nor winding. Therefore a reluctance machine is less
sensitive to heating, no copper loss occurs in the rotor, furthermore it provides good efficiency at
partial load as well. However, low natural power factor is a significant drawback of machines
working by pure reluctance principle.

Modern IE4 (super-premium) efficiency class, variable-speed drive packages are available with
synchronous reluctance machines, designed with transversally laminated rotor. This design
follows the traditional manufacturing processes of rotating electrical machines. High reliability
and low-noise operation are also advantages of this concept. Salient pole configuration of rotor is
achieved by various geometrical layouts. Sometimes ferrite magnets are integrated in rotor
pockets, to improve the natural power factor of synchronous reluctance machines [2].

Design of synchronous reluctance machines can be done by analytical methods, but finite element
analysis is also required to achieve optimal rotor geometry [3]. A self-developed MATLAB and
FEMM based topology-analyzer software is to be presented, which enables the electromagnetic
study of various rotor configurations, especially the role of flux-barriers and bridges of
transversally laminated rotor type. This software tool also performs the automated
characterization of different topologies.

[1] J. D.Widmer, R. Martin, M. Kimiabeigi, "Electric vehicle traction motors without rare earth
magnets" 2015, Sustainable Materials and Technologies

[2] R. Vartanian, H. A. Toliyat, B. Akin and R. Poley, "Power factor improvement of
synchronous reluctance motors (SynRM) using permanent magnets for drive size reduction™
2012, Twenty-Seventh Annual IEEE Applied Power Electronics Conference and Exposition

[3] G. Pellegrino, F. Cupertino and C. Gerada, "Automatic Design of Synchronous Reluctance
Motors Focusing on Barrier Shape Optimization” 2015, IEEE Transactions on Industry
Applications
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Kétiranyu kapcsoloelem megvaldsitasi trendek haromfazisu matrix
konvertereknél

Kapi Dénes, Badacsonyi Ferenc, Dr. Semperger Sandor

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Automatika Intézet
Magyarorszag

Egy adott frekvencidju, haromfazisu valtakozo fesziiltség atalakitdsa egy masik, ettdl eltérd
frekvenciara torténhet tobbek kozott elektromechanikus, magneses, vagy tisztan elektronikus
eszkozokkel is, mely utobbiak vezérelt kapcsolok segitségével végzik el az atalakitast. A matrix
konverter - amely a tisztan elektronikus elven miikodé atalakitok kozé sorolhatod - Iényegében
véve egy haromfazisi, kényszeritett kommutdcios ciklokonverter, ami kilenc darab kétirdnyt
kapcsoloelem segitségével lehetdséget biztosit akarmelyik kimeneti fazis akarmelyik bemeneti
fazishoz valo6 kapcsolésara.

Jelen cikk a széles korben elterjedt, aktualis kétiranya kapcsoléelem megvaldsitasokat taglalja (
mint példaul a diddahidas kapcsoloelem, vagy a kozos kollektoros IGBT kapcsoloelem ), a
hozzéjuk tartozd védelmi aramkorokkel, amelyek védelmet nyujtanak a hibads kommutaciobol
adodo fesziiltségtiiskék destruktiv hatasai ellen. Ezen rész utan két fobb, a hatasfok javitdsara
szolgalo megoldas keriil részletezésre: a Szilicium - karbid ( SiC ) MOSFET - ek, valamint a
szimmetrikus fesziiltségtirésii RB - IGBT - k vonala, melyek minden igényt kielégitd
meghajtasadhoz eltérd vezérlési teknikak sziikségesek.

Irodalom

[1] Control Techniques for Matrix Converter Adjustable Speed Drives
[ Marco Matteini ]
[2] Application Characteristics of an Experimental RB - IGBT Module
[ E.R. Motto, J.F. Donlon, M. Tabata, H. Takahashi, Y. Yu, G. Majumdar ]
[3] A New IGBT with Reverse Blocking Capability
[ A. Lindemann, IXYS Semiconductor GmbH. ]
[4] Discrete IGBT Product Portfolio
[ IXYS Corp. November 2013 ]
[5] UCC27531 35-V Gate Driver for SIC MOSFET Applications
[ Application report, Richard Herring, Tl ]
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Bidirectional switch implementation trends
In three phase matrix converters

Dénes Kapi, Ferenc Badacsonyi, Dr. Sandor Semperger

Obuda University, Kalmdn Kandé Faculty of Electrical Engineering,
Institute of Automation
Hungary

The conversion of a three - phase input AC power at a given frequency to an output power at a
different frequency can be obtained with, inter alia, electromechanical systems, nonlinear
magnetic devices, or static circuits containing controllable switches. The matrix converter - as an
example of a static circuit power converter -

is basically a three - phase to three - phase force commutated cycloconverter, which uses nine
bidirectional switches to connect each output phase to each input phase.

This paper unfolds the current implementations of bidirectional switches ( e.g. the diode - bridge
switch, or the common collector IGBT switch ) with protection circuits against voltage spikes
caused by commutation issues. After this section, two main solutions - in order to achieve higher
efficiency - will be discussed

in - depth: the SiC MOSFET, and the reverse blocking RB - IGBT line, each of which needs to
be drived with a different driving technique.
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[ A. Lindemann, IXYS Semiconductor GmbH. ]
[4] Discrete IGBT Product Portfolio
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Optimalis Gerjesztési Szogek Kapcsolt Reluktancia Motoros Hajtasokhoz
M. Hamouda®?, L. Szamel®

YWillamos Energetika Tanszék, Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Egry Jozsef
utca 18, H-1111 Budapest, Hungary
“Electrical Engineering Department, Mansoura University, Elgomhouria St., Mansoura 355186,

Egypt

A kapcsolt reluktancia motor (SRM) az 0Osszes villamos forgogép koziil a legegyszeriibb
felépitésii. Megbizhato és alacsony koltségli valtozo fordulatszamu hajtast jelent szdmos ipari
alkalmazéashoz. Mindazonaltal az SRM nem tud kozvetleniil DC vagy AC halozatrol miikodni, az
egyik fazisrol a masikra torténé diszkrét kommutaciot igényel [1]-[4]. Az SRM alapvetd
vezérlési stratégidja a motorfazisok taplalasanak szinkronizadldsa a relativ €s abszolut rotor
pozicidval. A gyujtasszog megfeleld megvalasztasa javithatja a motor teljesitményét és a hajtas
hatasfokat [1], [2]. Ez a cikk egy adaptiv vezérlési sémat ismertet az SRM optimalis
miikodéséhez a teljes elérhetd fordulatszamtartoményban. A vezérld rendszer meghatarozza az
optimalis bekapcsolasi szoget, amely a leghatékonyabb miikodést biztositja. Meghatarozza az
optimalis kikapcsoldsi szoget is, hogy elkeriilje a negativ nyomatékképzést. Egyszerii és olcsé a
megvaldsitasa. A nagyobb pontossag érdekében végeselem-elemzést (FEA) hasznalunk a vizsgalt
6/4-es SRM nemlinearis magnesezési tulajdonsagainak meghatarozasara. Az optimalis
bekapcsolasi szognek (0on) lehetové kell tennie, hogy a motor fazisarama elérje az alapjel értékét
(40A) a minimalis induktivitdsi zdna végére (0m=12°) [2]. Az 1. dbra bemutatja a javasolt
vezérlési rendszer azon képességét, hogy a motor fazisarama eléri az alapjel értéket, mig a
hagyomanyos vezérlési rendszer esetén Al arameltérés figyelhetd meg. A motor fazis aramanak
alacsony ¢és nagy fordulatszamt kialakuldsdnak tovabbi vizsgalatat a 2. és 3. abra mutatja.
Nyilvanvalo, hogy az alacsony és nagy fordulatszamu fazisaram els6 csucsa 0m=12°. Az optimalis
kikapcsolasi szog (0o/f) megakadalyozza a negativ nyomaték kialakulasat azaltal, hogy az
induktivitasprofil emelkedd szakaszanak végére a fazisaramot megsziinteti (0,=45° a 6/4-es SRM-
nél) vagy bizonyos szoggel késleltethetd a motor induktivitas profiljahoz képest [1]-[3].
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Optimum Excitation Angles for Switched Reluctance Motor Drives

M. Hamouda®?, L. Szamel®

!Department of Electric Power Engineering, Budapest University of Technology and Economics,
Egry Jozsef utca 18, H-1111 Budapest, Hungary
“Electrical Engineering Department, Mansoura University, Elgomhouria St., Mansoura 355186,

Egypt

The switched reluctance motor (SRM) is the simplest of all electrical machines. It promises a
reliable and low-cost variable-speed drive for many industrial applications. However, the SRM
can’t run directly from a DC or AC line, it requires discrete commutation from one phase to
another [1]-[4]. The basic control strategy of SRMs is to synchronize powering of motor phases
with relative and absolute rotor position. A proper choice of the firing angles can improve motor
performance and drive efficiency [1], [2]. This paper represents an adaptive control scheme for
optimum operation of SRM over possible operating speeds. The control scheme determines the
optimum turn-on angle that supports the most efficient operation. It also defines the optimum
turn-off angle in order to avoid negative torque production. This scheme offers a simple and low
cost implementation. For more accuracy, the finite element analysis (FEA) is used to obtain the
nonlinear magnetization characteristics of the tested 6/4 SRM. The optimum switch-on angle
(6on) should make motor phase current reach its reference value (40A) at the end of minimum
inductance zone (0,=12°) [2]. Fig.1 shows the ability of proposed control scheme that makes
motor phase current reach its reference value compared with conventional control scheme which
has Al current difference away from reference value. More investigation for motor phase current
under low and high speed operation is given by fig.2 and fig.3 respectively. It is clear that the
first peak of phase current for low and high speeds occurs at 6,=12°. The optimal switch-off
angle (6.fr) prevents production of negative torque by making phase current decays to zero at the
end of positive slope of inductance profile (0,=45° for 6/4 SRM) or it can be delayed by a certain
angle according to motor inductance profile [1]-[3].
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25 év folyamatos fejlesztés a teljesitményelektronika teriiletén

Molnar Karoly®, Ringler Csaba?

! Fejlesztési igazgato, c. egyetemi docens, pginfo@powerquattro.hu
Powerquattro Zrt
H-1161, Budapest, Janos u. 175
2F ejlesztési csoportvezetd, pginfo@powerquattro.hu
Powerquattro Zrt
H-1161, Budapest, Janos u. 175

Az eldadas alkalmaval bemutatasra keriill az idén 25 éves PowerQuattro Zrt tevékenységi kore,
fobb partnerei és termékei. Bemutatjuk a fejlesztés és gyartastechnoldgia fejlédését az elmult 25
¢v soran. Illetve hogyan fejlédtek az aramellatd berendezéseink, milyen 1j kapcsolastechnikék és
konstrukcios kialakitasok keriiltek bevezetésre. Ismertetjiik a megujuld energia felhasznéalasdhoz
kapcsolddo fejlesztéseket, valamint a jovOre vonatkoz6 fejlesztési iranyokat.

25 years of continuous development in the field of power electronics

Karoly Molnar', Csaba Ringler?

! Director of Development, c. associate professor, pginfo@powerquattro.hu
PowerQuattro Co.
H-1161, Budapest, Janos u. 175
2 Development Team Leader, pginfo@powerquattro.hu
PowerQuattro Co.
H-1161, Budapest, Janos u. 175.

During the presentation the activity, the main partners and products of PowerQuattro Co. will be
presented which company was founded 25 years ago. We will demonstrate the progression in the
development/research and in manufacturing technology during the past 25 years. In addition we
will show how our power electronic equipments have evolved, what new switching techniques
and construction designs have been introduced. We describe the developments related to the use
of renewable energy and the directions of future development.
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Villamos hajtasrendszerek rezgései

Bendiak Istvan

Obudai Egyetem Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Automatika Intézet, Budapest,
Magyarorszag

A dolgozat témaja villamos hajtasrendszerek rezgéseinek vizsgalata. A villamos forgogépek
mechanikai 0sszekapcsoldsa fontos kovetelményeket tdmaszt a hajtadssal szemben. A kiilonb6zo
tengelykapcsolatok eltér6 rezgéseket hoznak Iétre. A dolgozat gyakorlati példan keresztiil mutatja
be a tengelybedllitas alapvetd kdvetelményeit. Egy adott gépkapcsolaton végzett vizsgalatok jol
szemléltetik a kiillonboz6 rezgéseket, amelynek célja a gépcsoport mechanikai kapcsolat
mindségének értékelése. A méréseket a hajtogépen ¢€s hajtott berendezéseken is el kell végezni
kiilonb6z6 irdnyokban és minél tobb leterheltségi allapotban. Ezekbdl az eredményekbdl képet
kaphatunk a hajtasrendszer megbizhatosagarol, mechanikai élettartalmarol.

Vibration of the Electric Drive System

Istvan Bendiak

Obudai University Kalmdan Kandé Faculty of Electrical Engineering, Institute of Automation,
Budapest, Hungary

The essay deals with the vibration issues of electric drive systems. The mechanical coupling of
rotary electric machines sets essential requirements for the electric drive. Different shaft
couplings produce different vibration. The essay provides practical examples about the basic
requirements of shaft setting. Examination of a certain coupling adequately demonstrates the
various vibrations. The aim is to evaluate the quality of a machine group’s mechanical couplings.
Measurements are to be carried out both on the primary mover and the driven machine using
different angles and as many load factors as possible. These results provide a picture of the
reliability of the drive system and its mechanical lifespan.
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Integracios platform bevetési és készenléti gépjarmiivek specialis eszkozeihez

Végh Attila

Fercom Systems Kft.

Eurdpa biztonsagi helyzete kiilonosen nehéz feladat elé allitja a rendfenntarté illetve azokkal
szorosan egylittmiikodé szervezeteket. A koriilmények indokoltta teszik a hatarozott, jogszerii és
gyors intézkedések miiszaki tamogatasanak folyamatos fejlesztését. A fejlesztések eldsegitésére
az EU vezetdi a 2017. marcius 25-¢én elfogadott romai nyilatkozatban elkotelezték magukat,
tobbek kozott egy integralt védelmi ipar [1] létrejottére. Az ipari fejlesztések, az altaluk
bevezetett innovativ technologidk egyre bonyolultabbak, hasznalatuk egyre felkésziiltebb és
folyamatosan fejlesztett tudassal rendelkez6 felhasznaldkat igényel. Kiilondsen érzékeny teriilet a
gépjarmiivekbe telepitett technologiak innovacioja, hiszen ezeknek az eszkozoknek a bonyolult
hasznalata vezetés kozben a megndvekedett hibazasi lehetdségek mellett tobb veszélyforrast is
rejt magaban [2]. Ezeknek a rendszereknek a biztonsagos kezelésére torekvo kutatasok, illetve a
kutatasi alapokra helyezett fejlesztéseinek a jelentdsége a bonyolultsagi fokukkal egyenes
aranyban n6 [3].

Megoldast a probléméra egy egységesitett, ergondmiailag erre a specialis felhasznalasra
optimalizalt kezelofeliilettel rendelkezé rugalmasan paraméterezhetd integracidos platform
kifejlesztése jelent [4].

Hivatkozasok
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lehetdségeire és korldtaira”, Ph.D értekezés, Pécsi Tudoméanyegyetem, Allam - és Jogtudomanyi
Kar, Pécs, pp 298-301, 2009
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Driver Inattention on Near-Crash/Crash Risk: An Analysis Using the 100-Car Naturalistic
Driving Study Data” National Highway Traffic Safety Administration, Washington DC, DOT HS
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[4] Szabd Sandor Tibor ,, 4 kézérdekii feladatot ellato szervezetek dallomanydanak komplex
felkészitése a biztonsdgos kozlekedésre”, Ph.D értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,
Hadtudomanyi Doktori Iskola, Budapest, pp 62-71, 2014

-20-


http://europa.eu/rapid/press-release_IP-17-1427_hu.htm

33nd Kando Conference 2017

Integration platform for special equipments of patrol vehicles

Végh Attila

Fercom Systems Ltd.

The security situation in Europe is a particularly difficult task for law enforcement and their
cooperating organisations. The circumstances stimulate the continuous development of technical
support for definite, lawful and fast dispose. To promote development, EU leaders have
committed to establish of an integrated defense industry [1] in the Rome Declaration adopted on
25 March 2017. Industrial developments and the innovative technologies introduced by them are
becoming more and more complex, requiring users with more and more prepared and advanced
skills. Particularly sensitive area is the innovation of special equipments which are integrated,
since the complex use of these devices while driving leads to increased risk of mistakes [2]. The
significance of research aimed at safe management of these systems and the development of
research based on research is growing steadily with their complexity [3]. The solution of the
problem is development of a standardized, flexible, parametrizable integration platform with
ergonomically optimized user interface for this special usage [4].
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Informatika és Hiradastechnikai szekcio
Droénelharité rendszerek

Hell Péter Miksa

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar.
email: hell.peter@kvk.uni-obuda.hu

Absztrakt

Az objektumbiztonsag és objektumvédelem a személy- és vagyonbiztonsag egyik legnagyobb
teriilete. Evszadzadokig csak mechanikus védelmi megoldasokat alkalmaztak, ezért az
elektronikus jelzérendszerek megjelenése attorést jelentett a biztonsagtechnikdban. A
foldfelszinrdl és foldalol érkezd tdmadésok észlelésére és elharitdsara a komplex vagyonvédelem
felkésziilt volt, de a 1égtér felol érkezd veszélyek jelzését, védelmét nem minden szervezet tudta
magénak biztositani. A dronok megjelenésével ez a fajta veszélyforrds napjainkra eldtérbe keriilt.
A barki szaméra megfizethetd art repiiléeszk6zok, nem jogkovetd és felelétlen haszndlata
szlikségessé tette az objektumvédelem teriiletén egy 1j, ezidaig ismeretlen védelmi rendszer
kidolgozasat és bevezetését, mely a nem kivanatos repiildeszkdz-haszndlat elharitasara szolgal.
Eléaddsomban bemutatom a mar kifejlesztett és fejlesztés alatt 4116 dron elharité rendszereket.

Drone protection systems

Péter Miksa Hell

Obuda University, Kandé Kalmdn Faculty of Electrical Engineering,.
email: hell.peter@kvk.uni-obuda.hu

Abstract

Facility management is one of the largest and most relevant areas in terms of personal and
property security. This field of security met big changes with the breakthrough of the emergence
of electronic systems. Traditional ways of complex property protection that were used to guard
facilities was suited to deal with terrestrial and subterranean attacks. Threats originating from the
air were not feasible for each organization to protect their facilities against. Today, with the large
spread of affordable drones, this danger is more relevant than ever. Their increasing use demands
new ways in facility security technology to guard against undesired aircraft use. In my
presentation | am going to present the drone protection systems that have been developed and are
currently under development
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SMOG-1 hallgatoéi miithold

Ho6dl Emil Viktor, OE hallgat(')l‘z, Herman Tiborl, Géczy Géborl, Kristof Timurl, Kalman Tiborl,
Jozsa Viktor®, Petroczy Balazs®, Dudés Levente! ,Csarnai Tibor*, Nemcsics Akos™®, Gschwindt
Andras, témavezetd®

'BME, Szélessavii Hirkizlés és Villamossdgtan Tanszék
ZOE, Kando Kalman Villamosmeérnoki Kar
SBME, Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék
*MTA-EK, Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet
*OFE, Mikroelektronikai és Technoldgiai Intézet

Magyarorszag elsé6 miiholdja a Masat-1 folytatdsaként egyetemi keretek kozott oktatdsi céllal
¢lhosszusagh kocka, 250 g maximalis tomeggel. FO feladata a radidfrekvencias smog felmérése a
digitalis foldfelszini televizié misorszord savokban (DVB-T), tehat a 470-860 MHz savban méri
az adok altal vilaglirbe kisugarzott teljesitményt. A miihold feladata végrehajtasahoz sziikséges
spektrum analizatoron tul rendelkezik kommunikaciés (COM), energiaellatd (EPS-1 és 2),
antennanyitd alrendszerrel és fedélzeti szamitdogéppel (OBC). Minden rendszer redundans €s egy
pont meghibasodas kezelésére tervezett.

A miihold tervezése sordn a méreti megkotéseken tul az is kihivast jelentett, hogy korabban ilyen
méretli mithold még nem miikddott a vildglirben. Ezért nem allt rendelkezésre megfeleld méretii
napelem. A PocketQube energiajat kvantumvolgyes GaAs-alapt napelemek szolgaltatjak.

3

b

SMOG-1 mithold
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SMOG-1 student satellite

Viktor Emil Hodl, student OE*?, Tibor Herman *, Gabor Géczy', Kristof Timur?, Tibor Kalman *,
Viktor Jozsa®, Balazs Petréczy3, Levente Dudas®, Tibor Csarnai #, Akos Nemcsics *°, Andras
Gschwindt, supervisor!

'Department of Broadband Infocommunications and Electromagnetic Theory, BME
2Kandé Kdalmadn Faculty of Electrical Engineering, Obuda University
*Department of Energy Engineering, BME
*Institute of Technical Physics and Materials Science, Centre for Energy Research, Hungarian
Academy of Sciences
> Institute of Microelectronics and Technology, Obuda University

As the continuation of the Masat-1, the first satellite of Hungary, is made in educational purpose
in university framework. The name of the satellite is SMOG-1. This satellite belongs to the
,Pocket- Qube” category, which is a 5 centimeters cube with 250 gramm maximal weight. As the
main goal, radio frequency smog is investigated, in the digital terrestrial television transmitter
bands (DVB-T), so in the 470-860 MHz band is measured, which is emitted by the transmitters
into the space. Beyond the spectrum analyzer, which is essential to do the work, the satellite has
communication (COM), electric power systems (EPS-1 and 2), antenna opening control
subsystem and onboard computer (OBC). Each of these systems are redundant and designed for
one-point failure handling.

Beyond the size constraints a further challenge, that similar sized satellite was not worked in the
space earlier. Because of this, appropriate sized solar cell was not available. The energy of the
PocketQube is supplied by GaAs-based multiple quantum well solar cells.

Qualification model of SMOG-1 satellite
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Az okos otthonok WLAN eszkozeinek biztonsaga

Ilési Zsolt* és Varga Péter Janos**
* National College of Ireland, Ireland
**Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Budapest
Email: zsolt@illesi.hu, varga.peter@kvk.uni-obuda.hu

Napjainkra az okos otthonok kiilonb6z6 berendezések és rendszerek feliigyelt és szabalyozott
egységes milkodésével iizemelnek. Minden ilyen komplex rendszer kialakitdsanak f6 célja az
¢épiilet energiafogyasztasdnak optimalizaldsa, az épiiletben €16k és értékeik biztonsaga ¢és
kényelmiik maximalizalésa.

Az okos otthonok a kommunikéciés technologiai szempontjabol harom {6 részbdl allnak:

- kommunikacids csatorna,

- periférias eszkozok,

- kozponti vezérl6 egység. [1]

Mind a harom teriilet rendelkezik vezetékes és vezeték nélkiili 6sszetevokkel. Az 1.4bra a vezeték
nélkiili eszk6zok felhasznaldsi lehetdségeit mutatja egy lakasban. Ezen Osszetevok biztonsaga
hatarozza meg a teljes épiilet biztonsagat.

Az iranyitas egyik kommunikacids lehetésége a WLAN kapcsolat. Ezen eszk6zok vizsgalatat
tlztiik ki célul, elsddlegesen a biztonsagot mint f6 szempontot szem eldtt tartva. A 2.4bra a
WLAN kommunikacio 2,4 GHz-es spektrum vizsgalatat mutatja.

~ N
N R
Q @
1.4bra — WLAN eszkdzok a lakdsban [2] 2. abra — A 2,4 GHZ-es spectrum vizsgalata
Hivatkozasok

[1] Intelligens otthon tudastar, Online: http://www.intelligensotthon-tudastar.hu/
[2] Funkstandards im Smart Home, Online: http://www.smart-home.one/funkstandards-im-smart-
home-warum-nicht-wlan-und-bluetooth-201623
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Smart home WLAN device secutity

Péter Janos Varga* and Zsolt Il1ési**
*Kando Kalman Faculty of Electrical Engineering,
Obuda University, Budapest, Hungary
** National College of Ireland, Ireland
Email: varga.peter@kvk.uni-obuda.hu, zsolt@illesi.hu

Nowadays, smart homes are operated with a controlled and controlled unified operation of
various equipment and systems. The main purpose of creating such a complex system is to
optimize the energy consumption of the building, to maximize the safety and comfort of people
living in the building and their values.

Smart homes consist of three main components from the point of view of communication
technology:

- communication channel,

- peripheral devices,

- central control unit. [1]

All three areas have wired and wireless components. Figure 1 shows the use of wireless devices
in a home. The safety of these components determines the security of the entire building.

One possibility of communication is WLAN. We aimed at examining these tools, primarily as
regards security as the main point of view. Figure 2 shows the 2.4GHz spectrum of WLAN
communication.

SIE]

5.0 e | T s | 5 1.7

- Q@ - :
Mo ) =l N
Fig.1 — WLAN devices in a home [2] Fig.2 — 2,4 GHz spectrum analysis

References
[1] Intelligens otthon tudastar, Online: http://www.intelligensotthon-tudastar.hu/

[2] Funkstandards im Smart Home, Online: http://www.smart-home.one/funkstandards-im-smart-
home-warum-nicht-wlan-und-bluetooth-201623
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Informatikai stratégia tervezés

J. Beinschroth!, S. Dombora?

! Inst. of Communication Engineering, Obuda Univ., Tavaszmezo u. 17, H-1084 Budapest,
Hungary

Az informatikai rendszerek folyamatos fejlesztése, az IT beruhazéasok tervezése csak informatikai
stratégian alapuloan valosulhat meg optimalisan. IT stratégiai tervezést azonban csak kevés
szervezet végez, tobbnyire otletszertien, ad-hoc modszertanok alapjan. A cikk bemutatja, hogy az
IT stratégianak hogyan kell felépiilnie, hogyan kell mas stratégidkhoz kapcsolddnia, milyen
1épések végrehajtasaval valosithatd meg.

Developing IT strategy

J. Beinschroth!, S. Dombora?

Y Inst. of Communication Engineering, Obuda Univ., Tavaszmezo u. 17, H-1084 Budapest,
Hungary

Optimal continuos develepment and acquisition of IT systems can be achieved only considering
an IT strategy. However only a few firm develop It strategy, most of them based on ad-hoc
methods. The article shows how to build an IT strategy, how to connect them another strategies
and what kind of steps have to be taken to get a proper IT strategy.
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Adatcsomag statisztikak 1P halozatokon

Kun Gergely
kun.gergely@kvk.uni-obuda.hu

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Hiradastechnika Intézet, 1084 Budapest,
Tavaszmezo u. 15. — 17.

Napjaink adathalozataiban a kozos erbforrasok védelmének, a tulterhelés elkeriilésének
érdekében sok esetben taldlkozhatunk a felhaszndloéi forgalmakat érintdé szabalyozési és
feliigyeleti technikakkal. Ezek hatékony megvaldsitasahoz a halozati forgalom sokrétii és sokszor
tobb 1épcsds vizsgalatara van sziikség. Szamtalan klasszikus és ijonnan megjelent alkalmazas
mind kiilonb6zé igényeket tdmaszt az adataikat tovabbitd halozattal szemben, kiilonbozd
jellemzokkel bird forgalmakat generalnak, melyek tipusait és csoportositasi lehetdségeit mutatja
be ez a cikk. Ezen adatok alapjat képezhetik kiilonb6z0 halézattervezési feladatoknak, mint

példaul optimalizalas vagy kapacitasigények becslése.

Statistics of data packets in IP networks

Gergely KUN
kun.gergely@kvk.uni-obuda.hu

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Hiradastechnika Intézet, 1084 Budapest,
Tavaszmezo u. 15. —17.

In today’s data networks user traffics are often regulated in order to prevent common resources,
avoiding overload situations, and serving security issues. The efficient realization of these
techniques need analysing users’ traffic by numerous methods often with several examination
steps. Many traditional and new applications generate different traffics with different
characteristics, that require diverse behaviour on carrier network. Present article focuses on these
usual types and grouping possibilities, that could underlie several network planning issues, such
as optimisation or estimation capacity needs.
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GPS alapu kisegité navigacios miiszerek

Dr. Schuster Gyorgy

Miiszeripar és Automatizaldsi Intézet, Kandé Kdalmdn Villamosmérnoki Kar, Obudai egyetem
1084 Budapest Tavaszmezo utca 17

A kisgépes replilésben a nem ellendrzott 1égtérben a pilota feleléssége a navigacio és a forgalom
figyelése. A tajékoztatod szolgalat ugyan sok szempontbdl segiti a pildta dolgat, de a navigacio és
a repiildgép vezetése kiilondsen bonyolult idében, vagy sététben komoly terhelést jelent.

Az utobbi idOben szamos alkalmazas sziiletett a navigacid segitésére, de tapasztalataink azt
mutatjak, hogy ezek csak bizonyos problémakat oldanak meg, amelyek természetesen igen nagy
segitséget nyujtanak, de lehet még javitani a szolgéltatdsokon.

crer

algoritmusait mutatjuk be tovabbi hasznos szolgéltatasokkal.

GPS based auxiliary navigation instruments
Gyorgy Schuster Ph.D.

Institute of Instrumentation and automation, Kando Kalman Faculty of Elecrical Enginering
Obuda University
H1084 Tavaszmezo str. 17 Budapest Hungary

In case of small plane flying the pilot is responsible the navigation and monitoring of the given
traffic in non controlled airspace . The information service can help the pilot, but flying the plane
and navigation could cause very hard task especially under difficult weather conditions or night.
Many applications are made recently to make navigation easier, but our experience shows that
these things help a lot for pilots, but there are more possibilities to improve them.

In this paper we review some algorithms of emulation of IFR instruments based on GPS with
some useful extensions.
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Digitalis modulacié hatékony megvalositasa DSP-vel

Wiihrl Tibor
wuhrl.tibor@kvk.uni-obuda.hu

Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar, Hiraddstechnika Intézet, 1084 Budapest,
Tavaszmezo u. 15. —17.

A tavkozld és informatikai rendszereknél az analdg atviteli csatornan a digitalis jelekkel leirt
informdciot digitalis modulacids eljarasokkal tudjuk tovabbitani.

Ebben cikkben egy hatékony, tobbszintli digitalis modulator megvalosithatosagat mutatom be,
mely kis teljesitményli, fix pontos szamabrazoldst hasznald jelfeldolgoz6 processzorral
megval6sithatd. A bemutatott DSP algoritmus analég I-Q jelet allit eld, mely analog AM-
DSM/SC eljarassal kisugarozhato radiofrekvencias jellé konvertalhato.

Efficient realisation of digital modulation with digital signal controller

Tibor WUHRL
wubhrl.tibor@kvk.uni-obuda.hu

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Hiradastechnika Intézet, 1084 Budapest,
Tavaszmezo u. 15. — 17.

Digital signal modulation can be used to transmit digital signal over an analogue transmission
channel in Telecommunication and IT systems.

In this article, | present an effective multilevel digital modulator that can be implemented with a
low-cost, signal controller using fixed-point representations of numbers. The presented DSP
algorithm produces an analogue 1-Q output signal that can be converted to an RF radio signal by
an analogue AM-DSM / SC method with orthogonal carriers.
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Rendszerbiztonsagi szekcio

Az elhangzott sz6 védelme, védett targyalo

Bréda Gabor , ORCID:0000-0001-7868-6637
bredagabi@freemail.hu

Obudai Egyetem, Biztonsdgtudomdnyi Doktori Iskola (OEBDI)

Napjaink informécios tarsadalmaban egyre nagyobb hangsulyt kap az informdaciok egyre
gyorsabb és tagabb korli megosztasa. Az ehhez kapcsolodd digitalis technologidk terjedése
megallithatatlan {itemben ndvekszik. Szamos fejleszté cég dolgozik az informéacid megosztd
technologiak fejlesztésén, emberkozpontuva tételén €s az informaciobiztonsagi védelmén. Védeni
kell az adatokat, informdaciokat az arra jogosulatlanok eldl a visszaélések megakadalyozéasa
végett. A téma napi szinten jelen van ¢€s szinte az életiink részévé valt. Kiilonb6zo jelszavak és
azonositok valtak rutinszeriien napi hasznalatiivd. Azonban az informéciovédelemnek 1étezik egy
szik teriilete, amely a feldolgozott informaci6 leg ember kozelibb részét védi, ez pedig az
elhangzott sz6 védelmét megteremté miiszaki tudomanyteriilet. A vildgban szamtalan olyan
teriilet 1étezik, ahol bizalmas emberi kommunikaciot kell lefolytatni tgy, hogy az biztositott
forméaban torténjen, és az elhangzott informdaciotartalom harmadik fél szdmara ne lehessen
hozzaférhetd. Ezt az interakcidt védett helyiségben, védett targyaloban sziikséges lefolytatni,
amely kizarja a technikai hirszerzés jelenlétét. Az ilyen helyiségek eléallitdsa komplex feladat,
amely érint szinte minden miiszaki tudomanyteriiletet az elhangzott sz6 védelme érdekében.

Kulcsszavak: védett helyiség,védett targyald, informaciobiztonsag.
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Protecting the spoken word, protected meeting room

Gabor Bréda, ORCID:0000-0001-7868-6637
bredagabi@freemail.hu

Doctoral School on Safety and Security Sciences (DSSSS), Obuda Univerity

In today's information society, the increasingly rapid and wider sharing of information is
becoming increasingly important. The spread of the related digital technologies is growing at an
unstoppable pace. Many developers are working on developing information-sharing technologies,
focusing on people, and protecting information security. It is necessary to protect data and
information against unauthorized access to prevent abuse. The subject is present on a daily basis
and has become almost part of our lives. Various passwords and identifiers have become
routinely used daily. However, there is a small area of information protection that protects the
closer of the processed information most people, it is said to protect creating a technical
disciplines. In the world there are numerous areas where confidential human communication
should be conducted so that it happens in the form provided and said information content may not
be available to third parties. This interaction is necessary in a protected room, a protected meeting
room, which excludes the presence of technical intelligence. The production of such premises is a
complex task that touches almost every technical discipline to protect the spoken word.

Keywords: Protected room, protected meeting room, information security.
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Az emberi tényez6 alkalmazasi lehetoségei. Az emberi hibazas néhany kérdése

Kovécs Judit
OE KVK MTI

A kockazatértékelés, vagyis a kockazat bekdvetkezésének valosziniiségét meghatarozni hivatott,
valos adatokra tamaszkodo folyamat, és a kockazatkezelés napjaink legfontosabb feladatai kozé
tartoznak, hiszen altaluk a lehetséges maximalis biztonsag elérését reméljiik. A civilizalt vilagban
bekovetkezett katasztrofak fontosabb okai kozott az emberi tényezének mindig is fontos szerep
jutott. Azon okok kozott, amelyek potencidlis veszélyekbdl akut veszélyhelyzetet valthatnak ki,
minden esetben megtaldlhatdo az emberi tényezd. Az Osszefliggések elég kovetkezetes feltardsa
még a miiszaki okok mélyén is emberi mulasztasokat mutat ki. A megkozelités modjatol fliggden
kiilonb6z6 tanulmanyok a hibak 45-80%-at emberi tevékenységre vezetik vissza.

Azok a nézetek viszont, amelyek szerint ,,csak az nem hibazik, aki nem dolgozik™, ,,az ember a
leggyengébb lancszem a rendszerben”, vagy ,,az ember altal végzett folyamatokat automatizalni
kell” talsagosan leegyszeriisitik a kérdést. Az ember képes helytallni elére nem vart
helyzetekben, képes olyan megoldasokra, amelyek a veszélyhelyzetek karos kovetkezményeit
mérséklik. Az emberi beavatkozas nélkiil tobb veszélyhelyzet valthatna ki valos balesetet. A
megelézés iranyaba torténd elkotelezettséget. Eppen ezért, az ,,emberi hiba” fogalmat a lehetd
legnagyobb eldvigyazatossaggal kell kezelnilY.

Felhasznalt isodalom:

[ NEA (2003 ): Nuclear Regulatory Challenges Related to Human Performance
ISBN : 92-64-02089-6, OECD, Paris
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Applications of the human factor. Questions of human failures

Kovacs, Judit
OE KVK MTI

Risk assessment, a data driven process for determining the likelihood of a risk happening, as well
as risk management are of the most important tasks nowadays to achive the maximal safety and
security. When considering catastrophies in our civilized world, human factor has always had an
important role among the possible causes. The human factor is always present among the main
reasons of accidents. According to different papers, 45-80% of errors are due to the human factor.
On the other hand, the views that ”human commits errors”, ”humans are the weak part of the
system” or “human actions have to be replaced by automation” are too simplistic. Man is able to
cope with unforeseen situations, to analyse and to create solutions. Without human actions more
incidents would lead to accidents. Safe behaviour does not mean the absence of errors but the
positive human contributions to safety, even in the form of prevention. Therefore, the concept of
human error should be correctly defined and used with utmost care!!.

References

[ NEA (2003): Nuclear Regulatory Challenges Related to Human Performance
ISBN: 92-64-02089-6, OECD, Paris
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GDPR CIO szemiivegén keresztiil

S. P. Bartok', J. Beinschroth!

! Inst. of Communication Engineering, Obuda Univ., Tavaszmezo u. 17, H-1084 Budapest,
Hungary

Az Europai Uni6 (EU) altalanos adatvédelmi rendelete (General Data Protection Regulation,
GDPR) a korabbi elvarasoknal szigoribb kovetelményeket fogalmaz meg a személyes adatok
védelmére vonatkozoan. A kovetelményeknek szamos (jogi, szervezeti, informatikai stb.)
Osszetevije van. A cikk azt vizsgalja, hogy megfeleldség biztositasa érdekében végrehajtando
feladatok koziil melyek azok, amelyek a CIO kompetencia korébe tartoznak.

GDPR through CIO’s glasses

S. P. Bartok', J. Beinschroth?
L Inst. of Communication Engineering, Obuda Univ., Tavaszmezo u. 17, H-1084 Budapest,

Hungary

The general data protection rules of EU (GDPR) gives stricter requirements than earlier ones. The
requiremets contain several (legal, organizational, informatical etc.) components. The article
examines the tasks that should be achieved by CIO-s to reach compliance.
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Quality of Service megvaldsitasa valos ideji atvitel szempontjabol

Moricz Richard & Kiss Daniel Roland
richie9310@gmail.com & daniel.kiss1012@gmail.com

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Hiradastechnika Intézet, 1084 Budapest,
Tavaszmezo u. 15. — 17.

......

kriériumok figyelembevételével, halozati eszk6zokon Quality of Service funkcid alkalmazasaval

tudjuk végrehajtani.
Ebben cikkben bemutatjuk mit jelent a QoS, illetve hogyan van szerepe és miket kell figyelembe

venni, hogy sikeres legyen a valds idejti atvitel.

Implementing Quality of Service for Real-Time Transmission

Richard Moéricz & Daniel Roland Kiss
richie9310@gmail.com & daniel.kiss1012@gmail.com

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérndoki Kar, Hiradastechnika Intézet, 1084 Budapest,
Tavaszmezo u. 15. —17.

Quality of Service can be used to Real-Time transmission over network devices considering its

quality specifications.
In this article, we present the meaning of QoS, and how it has its role, how it works and what

should be considered to success in Real-Time transmission.
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Vezeték nélkiili beléptetd rendszer architekturalis tervezése

Kopjak Jozsef, Sebestyén Gergely
Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Automatika Intézet, Budapest

Hagyomanyos vezetékes kommunikacioval rendelkez6 RFID azonositds alapa beléptetd
rendszerek telepitése meglévd épiiletek esetén eléfordulhat, hogy nem lehetséges vagy nem
koltséghatékony. Ez a probléma megoldhat6 lehet a beléptetd rendszer vezetékes kommunikacios
halézatanak vezeték nélkiili megoldasra torténo levaltasaval.

A cikk célja bemutatni egy mesh topologidju vezeték nélkiili halézati kommunikacioén alapuld
beléptetd rendszer architekturalis tervezését, amely teljesiti a beléptetd rendszerek altalanos
miikddésével szemben tamasztott elvardsokat. A kivéalasztott radids megoldas fontos szempontja
az elérhetd maximalis biztonsag és megbizhatdosag mellett a telepités soran az elérhetd
legegyszeriibb halozat telepitési folyamat lehetdsége. A cikkben bemutatasra keriil a beléptetd
rendszerben alkalmazott, a feladat szempontjabdl optimalis vezeték nélkiili technologia mas
megoldéasokkal torténd dsszehasonlitason keresztiil.

A felhasznalt radids megoldas haldzati tulajdonsagai nem teszik lehetdvé minden esetben a
hagyomanyos beléptetd rendszereknél megszokott adat kommunikacios eljarasok alkalmazasat.
Ezen eljarasok a vezeték nélkiili halozat jellemzoéinek megfeleld specidlis kommunikacios
folyamatok és eljarasok kifejlesztését igényelték. A cikkben részletes bemutatdsra keriilnek a
rendszer miikddése soran végbemend kommunikacidés megoldasok. Végezetiil a megvaldsitott
rendszer tesztelésével kapcsolatos tapasztalatok és észrevételek keriilnek ismertetésre.

Controller D D

Local
Network

RFID
Reader o © YT TR :C

] 1
“ “ Server Administration

Fig.1 — Vezeték nélkiili beléptetd rendszer blokkvazlata
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Architectural design of a wireless access control system

Kopjéak Jozsef, Sebestyén Gergely

Institute of Automation, Kandé Kalmdan Faculty of Electrical Engineering, Obuda University,
Budapest

In case of building reconstructions complicated or not possible to install traditional RFID
identification based access control systems with wired communication. This problem can be
solved by the replacement the wired communication network with a wireless solution.

This article attempts to show the system architecture design of a wireless access control system
with mesh network topology. The developed wireless access control system fulfills the
expectations of the general operation of the traditional wired access control systems.

Important aspect of the applied wireless technology the possibility of the simple installation
process besides security and reliability. This article shows the applied optimal wireless
technology in view of application by comparing with other solutions.

The networking features of the wireless network communication not allows to use most of
traditional data communication procedure. These procedures required the development of special
communication processes and procedures that meet the characteristics of the wireless network.
This article describes these communication solutions in details and present experiences and
observations on the testing of the implemented system.

Controller E] D

Local
Network

RFID
Reader O O

L1

= -
“ “ Server Administration

Fig.1 — Block diagram of the wireless access control system
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AZ EMBERI ERGFORRASOK MINISZTERIUMA U] NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK TAMOGATASAVAL KESZULT

IQRF DPA alapu vezeték nélkiili
beléptetd rendszer szoftverének megvaldsitasa

Kopjéak Jozsef, Sebestyén Gergely, Matrai Pal

Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar, Automatika Intézet

Az clektronika és a biztonsagtechnika fejlédésének koszonhetéen a védeni kivant helyiségek
illetéktelenektdl valdo megdvasa érdekében kiilonféle, egyre nagyobb biztonsagot nyujtod beléptetd
rendszereket fejlesztettek ki. Ezek segitségével egyszeriien lehet korlatozni és ellendrizni a lezart
terliletekre valo bejutast.

A cikk az IQRF DPA protokollal megvalositott, sajat fejlesztésii, aszinkron csomagokon alapuld
vezeték nélkiili beléptetd rendszer miikddésének elemzését €s a megvalositds 1épéseinek
ismertetését tlizte ki célul. Bevezetésképpen bemutatja az RFID alapu belépteto rendszereket és
azok biztonsagi szintjeit. Ismerteti a vezeték nélkiili beléptetd rendszer koncepcidjat és elényeit a
vezetékes megoldasokkal szemben. Részletesen bemutatja IQRF DPA protokollt, beleértve a
halézati topoldgiat. Megmutatja az aszinkron kommunikdcid megvaldsitasat IQRF DPA
segitségével. Roviden ismerteti titkositast és biztonsagi megoldasokat.

SUPPORTED BY THE NEW NATIONAL EXCELLENCE PROGRAM OF THE MINISTRY OF HUMAN CAPACITIES

IQRF DPA-based wireless access control system
software implementation

Kopjék Jozsef, Sebestyén Gergely, Matrai Pal
Obudai Egyetem, Kando Kdlman Villamosmérnoki Kar, Automatika Intézet

The evolution in electronics of identification technology provide solutions for authorize access to
protected areas. Access control systems can easily limit and control entry to the closed areas. The
RFID based identification is one of the most common technology applied in access control
systems. This article attempt to describe the analysis of the operation and implementation of the
wireless access control system based on RFID identification and IQRF DPA network technology.
It presents the concept of the wireless systems and compares to wired solutions and describes
the asynchronous wireless communication procedures of IQRF DPA technology detailed with
security and encryption solutions.
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Oktatastechnologiai szekcio

A magyar felsooktatas Hungarikuma a TDK
Borbély Endre, docens

Obudai Egyetem Kandé Kalmadn Villamosmérnoki Kar Hiraddstechnika Intézet
H-1038 Budapest, VIII. Tavaszmezo utca 17.
tel: +36-1-666-51-09, fax: +36-1-666-51-32
borbély.endre@kvk.uni-obuda.hu

Osszefoglalo

A tobb mint ezer éves magyar iskolarendszer mindig nagyon fontosnak tartotta a tanar-diak
kapcsolatot, mely mindig bensGséges, szakmai és emberséges volt. A vildgszinvonali
eredményeket mutatd magyar felsGoktatdsban kiemelt szerepet harcolt ki az intézményi
Tudomanyos Didkkori Konferencidk szervezése ¢és tartasa. A legtehetségesebb hallgatok
bemutathatjak kutatasaik eredményeit a kétévente megrendezésre keriild Orszagos Tudomanyos
Diakkori Konferencidn is.

TDK in the Hungarian higher education
Endre Borbély, docens

Obudai Egyetem Kandé Kdlman Villamosmérnoki Kar Hiraddstechnika Intézet
H-1038 Budapest, VIII. Tavaszmezd utca 17.
tel: +36-1-666-51-09, fax: +36-1-666-51-32
borbély.endre@kvk.uni-obuda.hu

Abstact

The Hungarian school system, which has on over thousand year-old history, always considered
the teacher-student relationship very important:professional, humane and based on intimate
relationship. In the Hungarian higher education with world-class results, the organizing of the
Scientific Student Conference has a prominent role. The most talented students can present the
results of their research at the National Scientific Student Conference every two years.
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Intézeti folyamatok informatikai tamogatasanak elokészitése

Fekete Zoltan
fekete.zoltan@kvk.uni-obuda.hu

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Hiradastechnika Intézet, 1084 Budapest,
Tavaszmezo u. 15. — 17.

A miiszaki felsdoktatasi intézmények gyakorlati foglalkozasainak megvaldsitasa nehézkes
megfeleld laboratoriumi koriilmények kialakitdsa és fenntartdsa nélkiil. A laboratoriumban
talalhat6 mérdhelyek kialakitdsdhoz mérésfejlesztésre, mérési utmutatdkra, eszkozokre, felkésziilt
oktatokra van sziikség. A foglalkozasok feltételeinek biztositdsahoz jol definidlt fejlesztési és
iizemeltetési folyamatokra valamint naprakész eszkoznyilvantartdsra van sziikség. Ezen
folyamatok végrehajtasa tdmogathatd informatikai eszk6zokkel, amelyek nagymértékben segitik
a feladatok elvégzését. A megfeleld tamogatd rendszer kivalasztdsdhoz fejlesztési és lizemeltetési
folyamat kdvetelményeket definialok.

Preparing IT support for institute processes

Zoltan Fekete
fekete.zoltan@kvk.uni-obuda.hu

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérndéki Kar, Hiradastechnika Intézet, 1084 Budapest,
Tavaszmezo u. 15. —17.

Implementation of the practical occupations of technical higher education institutions is difficult
without the development and maintenance of appropriate laboratory conditions. To create
measuring points in the laboratory, you need measurement development, measuring guides, tools,
assets and trained instructors. To ensure the conditions for occupations, well-defined
development and operational processes and up-to-date asset records are required. Supporting
implementation of these processes with IT tools greatly improves their operation. To define the
right support system, | define the development and operational process requirements.
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Az oktatasban hasznalt aramkori abrak minéségének javitasi és konnyebb
elkészitési lehetoségeirol

Toth Laszlo

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék,
1117, Budapest, Magyar tudosok korutja 2.

Az oktatasban hasznalt, foleg elektronikus tananyagokban hasznalt aramkori abrak, rajzok
mindsége sok esetben nem a kor technikai szinvonaldnak megfeleld (gondolva itt a tipografiai és
az esztétikai mindségre is), valamint nem egy esetben nem is megfeleléen a tanagyak szdveges
részéhez, ranézésre latszik az abra ,,mashonnan beillesztett” jellege. Ezen jelenség szamos okra
vezethetd vissza. Egyrészt, sokszor az dbrak forrasaul egy kordbbi kinyomtatott abra szolgal, és
szkennelés utan keriil az elektronikus tanagyagba bedgyazasra. Ezaltal természetes, hogy a
kiilonféle papir alapt segédanyagokbdl felhasznalt dbrak heterogének lesznek. Ugyanakkor nincs
igazabol lehet0ség a rajzok egységesitésére (példaul az egyes aramkori elemek jelolések
tekintetében), mivel kifejezetten nehéz feladat a beszkennelt abrak digitdlis modositasa
mindségromlas ¢és az egységesség megbontasa nélkill. Szabadkézi, illetve 4altalanos
vektorgrafikus rajzprogramokkal kifejezetten iddigényes az aramkori abrdk megrajzolasa, és
konnyen Ujrafelhasznalhato abrak készitése leginkabb csak sajat elemek készitésével lehetséges,
amely szintén jelentésen megnodveli az abrak digitdlis megszerkesztésének idejét. Léteznek
természetesen foleg professziondlis célra késziilt, nagy tuddsu aram-korszimulalod szoftverek,
melyek rendelkeznek rajzfunkcioval, viszont ezen szoftverek legtobbszér nem ingyenesen
hozzaférhetoek, sokkal tobbet tudnak, ezaltal nehezebben kezelhetéek, mint amire az alapozo
oktatasban sziikség van, valamint legtobbszor belsd, zart formatumok hasznédlnak. Vagyis az itt
elkészitett dbrak modositasa a célprogram nélkiill nem lehetséges (a png-ben kiexportalt abrak
utdlagos szerkesztésénél hasonld problémak lépnek fel, mint a beszkennelt 4dbrdk utdlagos
modositasanal.

Cikkiinkben néhdny, mar 1étezd, ingyenesen felhasznalhatd, platformfiiggetlen, de tudomésunk
szerint hazankban alig ismert eszkdzt mutatunk be, mely alkalmas megfeleld mindségli (analog
vagy digitalis), konnyen karbantarthato és adaptalhatd aramkori abrak megrajzolaséara, valamint
bemutatunk egy sajat fejlesztésii keretrendszert, melynek segitségével reményeink szerint
egyszertivé valik ezen eszk6zok alkalmazasa
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Improved quality and easier to create circuit diagrams in education

Laszl6 Toth

Budapest University of Technology and Economics,
Department of Networked Systems and Services,
1117, Budapest, Magyar tudosok korutja 2.

Unfortunately, in many cases the typographical and aesthetical quality of circuit diagrams used
for educational purposes, especially in electronic educational materials, does not reflect the
technical standards of our age. The other problem is that these diagrams often do not fit in the
context of the curriculum where they are used and even just by looking at them it is apparent that
they have been copied and pasted from somewhere else. The reasons for these problems are
varied. One of the reasons is that the source of the diagrams is often a diagram which was printed
previously and they get embedded in the electronic curriculum after they get scanned. This makes
it inevitable that those diagrams, which are used from several paper based study materials
become heterogeneous. At the same time, there is no method for standardising the diagrams, for
example in case of the signs for the different parts of a circuit, because it is extremely hard to
digitally modify scanned diagrams without any loss of quality or without losing the homogeneity.
Drawing circuit diagrams by freehand or with average vector graphic editors is very time
consuming. Easily reusable diagrams can only be created by using own made elements, which
also leads to an increase in preparation time. Even though professionally used, advanced circuit
simulator software have built-in drawing function, these software are usually not accessible free
of charge and they are more complex, therefore, they are also more difficult to handle in
comparison to what is needed in basic education. Furthermore, they usually use internal, closed
formats. This means that diagrams that are created with these software, can only be modified with
the same software — similar problems arise when we are trying to edit diagrams which were
previously exported in png format as when we are trying to modify an already scanned diagram.
In our article we aim to demonstrate some of the existing tools, which are capable of drawing
analogue and digital circuit diagrams in good quality and which are easily adaptable and
maintainable at the same time. These tools are free of charge, platform independent and to the
best of our knowledge are hardly known in the country. In addition, we would like to introduce
you to our framework that we have developed and which hopefully will make the application of
these tools much easier.
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Modell alapu szoftverfejlesztés az oktatasban

Wendler Mark, Kopjak Jozsef

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Automatika Intézet, Budapest, 1034
Bécsi ut 96/b

A szofverfejlesztés egy Osszetett folyamat, harom jellegzetes Iépésre kiilonithetd el:
modellezésre, tervezésre ¢s implementalasra. A modellalapu szoftverfejlesztési technika a
tervezési és az implementalasi 1épéseket probalja egyszeriisiteni és automatizalni.

A versenyszféraban az egyik legfontosabb érték a gyorsasag, az a cég keriil versenyeldnybe,
amelyik hamarabb tudja kereskedelmi forgalomba hozni a termékét. A miiszaki termék
kifejlesztésének jelentds részét a szoftverfejlesztés teszi ki, igy természetes, hogy ennek a
folyamatnak a leroviditése kulcskérdés a cégek illetve a fejlesztok szamara. Tobbek kozott ezen
ok miatt is szdmos cég hasznal modell alapu szoftverfejlesztést.

Azok a mérnokok, akik mar talalkoztak ezzel a fejlesztési technikéval eldnyben indulnak a
munkaer6 piacon. Fontos tehat, hogy a hallgatok taldlkozzanak a modellalapa
szoftverfejlesztéssel a tanulmanyaik sordn, mert az egyetemrdl kikeriilve igy lesznek
versenyképesebbek a munkaerdpiacon. Ezzel parhuzamosan az egyetem versenyképessége is no,
ha jo szakembereket képez a tdrsadalom szamadra.

A modellalapt szoftverfejlesztés technikajanak elsajatitasa fontos a fentebb emlitett okok miatt,
de ez rejt egy veszélyforrdst is, mivel az eljards absztrakcids réteget emel a valodi
implementaciés tér folé. A villamosmérnokoknek tudniuk kell hardver szinten mi és hogyan
miikddik, ezért a modellalapt szofverfejlesztés alkalmazasanak oktatdsa a technologia
miukodésnek - pontosabban a modellbdl 1étrehozott implementacio - ismertetésére €s megértésére
is ki kell terjedjen.

Tobb szoftver létezik, ami megfeleld6 a probléma grafikus modellezésére €s a modell
MATLAB-Simulink Coder paros. Ezeknek egy ingyenes €s tobb szempontbdl is jo alternativdja a
Scilab-Xcos modellez6 és X2C keretrendszer.

Ez a cikk a modellalapu szofverfejlesztési modszernek €s a Scilab-X2C szoftver alkalmazasanak
oktatasba valo betiltetésének lehetdségeit elemzi.

Irodalom

[1] Gernot Grabmair, Model based control design - A free tool-chain Print. Control Conference
(ECC), 2014.

[2] G. Nicolescu and P. J. Mosterman, Model-Basad Design for Embedded Systems. CRC Press,
2009.
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Model-based software development in education

Mark Wendler, Jozsef Kopjak

Institute of Automation, Kandé Kalmdan Faculty of Electrical Engineering, Obuda University,
Budapest, 1034 Bécsi ut 96/b

Software development is a complex process can be split into three distinct steps: modelling,
design and implementation. The model-based software development technique attempts to
simplify and automate the design and implementation steps.

The development time is really important for the developers and companies. The model based
development shortens this time, therefore the code generation method is common in the
engineering profession. These tools are used for rapid prototyping, hardware-in-the-loop
simulation and introduce extensive code generation from high-level models. Nowadays this is a
basic knowledge needed by the different companies. So engineers who have met this
development technique are starting with advantages on the job market. Therefore the integration
of the model based development method to the education is important for the universities to keep
the interest of the student.

The model based development creates a higher abstraction layer over the implementation layer.
This can be a problem for electrical engineer students, because it is necessary to know the
working of the hardware in details. Therefore the teaching of the model based development must
cover the understanding of code generation and implementation layer too. So the integration of
this development method to the electrical engineering education is not easy in this way. Therefore
this study focuses on a cheap and useful way to integrate this basic knowledge to the higher
education.

Reference

[1] Gernot Grabmair, Model based control design - A free tool-chain Print. Control Conference
(ECC), 2014.

[2] G. Nicolescu and P. J. Mosterman, Model-Based Design for Embedded Systems. CRC Press,
2009.
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Mikroelektronikai, Vilagitastechnikai Szekcio

Fényateresztést noveld, vizlepergeté bevonatok fejlesztése

Abraham Attila, Kocs Lenke, Horvolgyi Zoltan

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék;
Kolloidkémia Csoport, Magyarorszag, 1111 Budapest, Budafoki ut 6-8.

Megnovelt fényateresztésii (antireflexids) bevonatokat egyre gyakrabban alkalmaznak kiilonb6zo
optikai berendezésekben ¢és a vilagitastechnikaban is (pl. optikai lencsék feliiletén, kijelzokben
vagy optikai szalakon [1]. Az antireflexios (AR) bevonatokra az jellemzd, hogy egy bizonyos
hullamhosszon a beesd fény teljes részét atengedik, vagyis nem torténik fényvisszaverddés.
Munkank soran sziliciumalapu hibridbevonatokat allitottunk eld szol-gél technikdn alapuld
martasos eljarassal liveghordozdkon. Az eldallitott bevonat mikroporusos szerkezeti tulajdonsaga
jelentds fényateresztést noveld hatast idéz eld. Masfeldl a hibridanyagok tulajdonsaga abban is
megmutatkozik, hogy a bevonat viztaszité képessége jelentékenyebb, idében pedig stabilabb lesz
[2]. Tanulmanyoztuk a mintak fényateresztését optikai UV-Vis spektroszkdpiai modszerrel, mely
informdciot ad a bevonatok fényateresztésérdl, valamint térésmutatdjarol és rétegvastagsagarol.
A bevonatok nedvesithetOségét viz-peremszog-méréssel jellemeztilk. A fényateresztési és
nedvesedési tulajdonsagok iddbeli stabilitasat vizben/vizes oldatokban vald 4ztatési kisérletekben
is teszteltik. Ennek sordn tanulmanyoztuk az aztatdsi id6, a hdémérséklet és a kozeg
kémhatdsanak stabilitasra gyakorolt hatasat.

Az eldzetes kisérleti eredmények megfelelnek varakozéasainknak: a kialakitott bevonat javitja a
fényateresztést (maximalis fényateresztés: 99,6% 626 nm-es hullamhossznal) és hidrofob jellegli
(halado peremszog: 96 + 1°). A kismértékli peremszoghiszterézis (2 = 1°) pedig vizlepergetd
hatast eredményez. A vizlepergetd hatas két szempontbdl is fontos: hozzajarul a bevonat
ontisztulasdhoz, illetve nedves koriilmények kozott is lehetéve teszi a maximalis fényateresztést.

Referenciak:

[1] H. K. Raut, V. A. Ganesh, A. S. Nair, and S. Ramakrishna, “Anti-reflective coatings: A
critical, in-depth review,” Energy Environ. Sci., vol. 4, no. 10, p. 3779, 2011.

[2] C. Sanchez et al., “““ Chimie douce ’: A land of opportunities for the designed

construction of functional inorganic and hybrid organic-inorganic nanomaterials,” Comptes
rendus - Chim., vol. 13, no. 1-2, pp. 3-39, 2010.
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Development of antireflective and water-repellent coatings

A. Abraham, L. Kécs, Z. Horvolgyi

Centre for Colloid Chemistry, Budapest University of Technology and Economics, Faculty of
Chemical Technology and Biotechnology, Department of Physical Chemistry and Materials
Science, H-1111 Budapest, Budafoki ut 6-8, Hungary.

Coatings with improved transmittance (antireflective) have been widely applied in a variety of
optical devices such as lenses, displays and optical fibres [1]. Anti-reflective (AR) coatings
allows more light to pass through at a desired wavelength by reducing the reflectance.

During our work we prepared hybrid coatings by dip-coating method on glass substrates. The
microporous structure of the synthesized coating effecting improvement in transmittance- On the
other hand the characteristics of the hybrid materials cause that the water-repellent feature of the
coating will be more significant and constant in time [2]. The optical and structural-
morphological properties can be studied by a number of spectroscopic and imaging methods. The
UV-Vis spectroscopy provides information about the coating’s transmittance, thickness and
refractive index. The surface of the hybrid coatings were evaluated by measurement of the water
contact angle. We examined the changes of the wetting properties in greater detail by soaking
samples. In these experiments we varied the temperature and the pH of the soaking medium

The results are in correlation with our initial expectations: the prepared coatings improves the
transmittance (maximum transmittance: 99,6 % at 626 nm) and have hydrophobic properties
(advancing coating angle: 96 + 1°). The contact angle hysteresis is relatively small (2 £ 1°),
which results water-repellence. This feature is important because two main reasons: it contributes
to the self-cleaning of the coating’s surface and enables the improved transmittance in wet
conditions.

References:

[1] H. K. Raut, V. A. Ganesh, A. S. Nair, and S. Ramakrishna, “Anti-reflective coatings: A
critical, in-depth review,” Energy Environ. Sci., vol. 4, no. 10, p. 3779, 2011.

[2] C. Sanchez et al., “*“ Chimie douce *’: A land of opportunities for the designed

construction of functional inorganic and hybrid organic-inorganic nanomaterials,” Comptes
rendus - Chim., vol. 13, no. 1-2, pp. 3-39, 2010.
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Mikrofluidikai rendszerekbe integralhatéo mikroplazna generator
Pap Andrea Edit

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Mikroelektronikai és Technologia Intézet

A mikroplazma eszk6zok fejlesztése minddssze néhany évtizedre visszatekintd, még kiaknazatlan
kutatasi teriilet. A mikrotechnologia alkalmazasaval, a méretekkel egyiitt, drasztikusan
csokkenthetd a teljesitményigény, illetve a kisebb elektrodtavolsag miatt alkalmassa valnak a
nagynyomason (~1 atm) valé miikodésre is [1].

Az eldadas egy olyan coplanar/sik elektroda elrendezésii dielektrikummal hatérolt részkisiilések
(CD DBD) elvén [2] mikodé mikroplazma generatort mutat be, amely néhany 100 voltos
valtofesziiltség mellett alkalmas 1 atmoszféra nyomasti gdzok ionizéldsara. Az egyszerli és
koltséghatékony eldallithatésag mellett, geometriai kialakitasanak koszonhetden, alkalmas
mikrofluidikai rendszerekbe vald integralasra is. Az eszkdz miikddési alapelvének bemutatisa
mellett, az eszkdz gyartasa és az eddig vizsgalt két alkalmazasi teriilet is bemutatésra keriil.

Az egyik, egy PDMS (polydimethylsiloxane) alapti mikrofluidikai kapillaris pumparendszerben a
csatorndk feliiletkémidjanak megvaltoztatasa, lokalisan eldallitott levegd plazmaval (1. abra). A
masodik pedig, egy kis gazteret vizsgdld atom emisszids spektroszkophoz hasznalhatd forras
megvalositasa (2. abra).

1. dbra: PDMS mikro-csatorndkban gyujtott 2. abra: Ne mikroplazma.

levegd plazma.
(p=1 atm, U,,=300 V, f= 13 kHz)

IRODALOMIJEGYZEK

[1] Jaime H. Lozano-Parada, William B. Zimmerman: The role of kinetics in the design of
plasma microreactors CHEMICAL ENGINEERING SCIENCE 65(17):4925-4930 (2010)

[2] Valentin I. Gibalov, Gerhard J Pietsch: Dynamics of dielectric barrier discharges in
different arrangements PLASMA SOURCES SCIENCE AND TECHNOLOGY 21:024010
(2012)
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Integrable microplazma generator for microluidics system
Andrea Edit Pap

University of Obuda, Kandé Kdalman Faculty of Electrical Engineering, Institute of
Microelectronis and Technology

Investigation of microplasma devices is a novel and unexploited research field. Applying
microtechnology, due to the miniaturization, the power combustion can be decreased
dramatically and the reduced electrode distance provides operation on atmospheric pressure [1].

The presentation demonstrates microplasma generators based on the principle of coplanar
dielectric barrier discharge (CD DBD) [2] which ionizes gases by using a few hundred AC
voltages on 1 bar pressure. Beside of the easy and cost-effective fabrication, the devices structure
provides integration possibility in microfluidics system. The operating principle, the device
fabrication and two novel potential applications will be demonstrated.

One of these is the in-situ surface modification in microfluidics capillary system by locally
generated air plasma (Fig. 1). The second examined application is an excitation for atomic
emission spectroscope by CD DBD microplasma device (Fig. 2).

Fig. 1: Ignited air plasma in PDMS based Fig. 2: Ne microplasma.
micro-channels.

REFERENCES
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MEMS technologiaval eloallitott 3D eréméro szenzorok
Rado Janos™?

’ 1, MTA EK MFA, Budapest, Konkoly-Thege M. ut 29-33, 1121
2, OFE, Anyagtudomanyok és Technologidak Doktori Iskola, Budapest, Bécsi ut 96/B 1034

A 90-es években az integralt aramkorok fejlesztésével parhuzamosan a CMOS technoldgiara
épilve jelentek meg az ugynevezett mikro-elektro-mechanikus szerkezetek (MEMS), melyek
célja megbizhatd érzékeldk és beavatkozok fejlesztése. A MEMS eszk6zok meginduld rohamos
fejlesztése vezetett a szenzorok miniatilirizalasahoz, mely napjainkra elérte a nanoméretli skalat,
igy beszélhetink mar mikrorendszerbe integralt nano-elektro-mechanikus szerkezetekrol
(NEMS) is. A méretcsokkentés eredménye a novekvo teljesitménysiiriség, érzékenység ¢és
pontossag, mely egyuttal kisebb fogyasztassal és gyorsabb valasziddvel parosul.

A MEMS eszk6zok egyik — az elmilt néhany évben intenziven fejlesztett — csoportja a 3D
erdmérok ¢és tapintasérzékelok. A 3D erémér6k az alkalmazott jel-atalakitasi elv alapjan
alapvetden négy osztalyba sorolhatok; megkiilonboztethetiink piezorezisztiv, piezoelektromos,
kapacitiv, illetve optikai elven mitkddd szenzorokat.

A piezorezisztiv erdmérdk miikodésének alapja a mechanikai terhelés hatdsidra bekovetkezd
fajlagos ellenallas valtozas [1]. Ezt a mikddési elvet alkalmaztuk a csoportunk altal az EK-MFA
MEMS laboratériuméban fejlesztett 3D erdmérd szenzorok esetén is (1. abra). A piezoelektromos
szenzorok egyes kristalyok azon tulajdonsagat hasznaljak ki, hogy mechanikai fesziiltség hatasara
a kristaly egyes feliiletei kozott potencialkiilonbség alakul ki [2]. A kapacitiv elven miikodd
eszkozok esetén az elektroddk egymashoz viszonyitott elmozdulasabol eredd kapacitasvaltozast
tudjuk detektalni [3]. Végiil, de nem utolsosorban, az optikai szenzorok kozé sorolhatjuk azokat
az érzékeldket, melyek a fény abszorpciojanak és/vagy reflexidjanak kiilsé erd hatasara
bekovetkezo valtozasait érzékelik [4].

A 3D erémér6 szenzorok alkalmazasa széleskori. Az irodalomban megtalalhatdo a szenzorok
orvostudomanyi, robotikai ¢és jarmiipari felhasznadlasa egyarant, melyek koziil talan
legnépszeriibb teriiletek a mesterséges tapintds €s a sebészrobot alkalmazasok [5]. Az altalunk
fejlesztett erdémérd szenzorok is egy sebészrobot laparoszkopjaba keriiltek betiltetésre (2. abra).
Jelen dolgozatom célja attekinteni a 3D er6émérd szenzorok fejlesztésének teriiletén az elmult
években elért eredményeket, az alkalmazott jel-atalakitdsi modszereket, illetve a konkrét
alkalmazasokat.

1. abra — az MFA MEMS laboratériumaban 3. dbra — sebészcsipesz a belltetett

fejlesztett 3D erdmérok. erémérékkel.
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MEMS based 3D force sensors
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The adaptation of IC processing technologies in the production of micro-electromechanical
systems (MEMS) opened the way towards large scale production of reliable microsensors and
actuators. Since the early 1990s the rapid development of MEMS technologies led to
miniaturized devices and now the dimension of the chip integrated sensing elements reached the
nanoscale, thereby often called nano-electromechanical systems (NEMS). The reduction of
characteristic size also resulted in improved power density, better accuracy and sensitivity, as
well as reduced power consumption and quick response time.

3D force and tactile sensors of MEMS devices have received growing interest in recent years. On
the basis of the transduction principle force sensors can be classified in four categories, such as
piezoresistive, piezoelectric, capacitive and optical devices.

Pieszoresistive read-out utilizes the change of resistivity due to external mechanical stress [1].
Piezoelectric tactile sensors exploit the direct piezoelectric effect, i.e. the applied force generates
change of electric potential between the surfaces of the piezoelectric crystal [2]. The capacitive
sensors usually are formed from two single electrode plates or comb-like electrodes and capable
to measure the change of capacitance by displacement of the electrodes [3]. Finally, the optical
force sensors detect the loading force induced variation of absorption or reflection [4].

The potential application of 3D force sensors covers the industrial robotics and vehicle industry.
Moreover, artificial tactile and force sensing is also in the focus of robotic surgery [5].

In the frame of a European project our group at EK-MFA MEMS laboratory developed a family
of 3D piezoresistive force sensors and successfully integrated in a laparoscope head of a surgery
robot (fig.1 and fig.2).

In this paper the present status of development, the applied transduction principles and the
demonstrated applications are briefly summarized.

Fig.1 — 3D force sensors developed at MFA  Fig.2 — surgery gripper with implanted force

MEMS laboratory sensors

References

[1] M. Adam et al., Sensors and Actuators A 142 (2008) 192-195

[2] M. Mihara et al., IEEJ Transactions on Sensors and Micromachines 135 (2015) 158-164
[3] H.B. Muhammad et al., Sensors and Actuators A 165 (2011) 221-229

[4] Abdulfatah A.G. Abushagur et al., Sensors 14 (2014) 6633-6665

[5]J. Rado et al., Microsystem Technologies online (2017) 1-7

-51-



XXXIIl. Kandd Konferencia 2017

Nanoszerkezetek tervezése és osztalyozasa, fuzzy kovetkeztetési modellek
alkalmazasaval

Urmos Antall, Farkas Zolténl, Sandor Tamész, Nemcsics Akos!

Wikroelektronikai és Technoldgiai Intézet, Obudai Egyetem, 1084 Budapest, Tavaszmezd utca
17, Budapest, Magyarorszag
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Ismert, hogy az dnszervezddés utjan kialakuld nano-struktirak segitségével a félvezetdeszkzok
paramétereit) jelentds mértékben javitani lehet. Jo példa erre a nagy hatasfoku napelemek [1] [2]
[3] [4] [5]. Emiatt fontos, hogy adott tulajdonsagi nano-struktirakat tudjunk tervezni és
eléallitani. A cikkiinkben vegyiilet-félvezeté hordozon (AlGaAs ill. GaAs), csepp-epitaxia utjan,
onszervezOdéssel kialakuld nano-struktardk fuzzy kovetkeztetési modelleken alapulo
tervezésével és osztalyozasaval foglalkozunk [6] [7]. E cikkiinknek két részre osztjuk. Az egyik
rész a nanostrukturdk tervezésérél szol. Itt bemutatjuk a nanostrukturak tervezésének egy
lehetséges modelljét, melyben a technoldgia altal igényelt tervezési paramétereket (hordozo
homeérséklet, Ga fluxus, As hattérnyomas, hdkezelési idé és hdmérséklet) hatarozzuk meg egy
adott tulajdonsagl nano-struktura megvalositdsdhoz. A masodik részben bemutatjuk egy korabbi
[8] cikkiinkben ismertetett modell tovabbfejlesztett valtozatat, a nano-struktirak osztalyozasara.
Mindkét rész esetében a fuzzy kovetkeztetd rendszercket a Matlab Fuzzy Toolboxaval
valdsitottuk meg.

Classification and design of nano-structures, with fuzzy inference
modells

Antal Urmésl, Zoltan Farkasl, Tamas Séndorz, Nemcsics Akos!

YUnstitute of Microelectronics and Technology, Obuda University, 1084 Budapest, Tavaszmezd
utca 17, Budapest, Hungary

2|nstitute of Instrumentation and Automation, Obuda University, 1084 Budapest, Tavaszmezo
utca 17., Budapest, Hungary

A known fact, that with the help of the nano-structures, formed on the way of self-assembly, the
parameters of the semiconductor devices can be improved significantly. A good example for this
is a high efficiency solar cells [1-5]. Because of this, it is important to design and produce nano-
structures, with given parameters. In this paper, are dealt with fuzzy deduction model based
design and classification of nano-structures, formed by droplet epitaxy and self-assembly, in
compound semiconductor substrate (AlGaAs and GaAs) [6-7]. There are two parts of this paper.
The first part is about the design of the nano-structures. Here, a possible model of design of the
nano-structures is introduced, where the technology related parameters (substrate temperature, Ga
flux etc.) are calculated to the realization of the nano-structure, with given properties. In the
second part, the novel version of our previous model is introduced [8] for the classification of
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nano-structures. In both cases the fuzzy deduction systems are realized by Matlab Fuzzy
Toolbox.
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Hajlékony hordozoval tokozott mélyagyi implantatumok technologiaja
Horvath Agoston Csaba

Obudai Egyetem Anyagtudomdnyok és Technolégiak Doktori Iskola, Budapest
MTA EK NAP B Implantdlhato Mikrorendszerek Kutatocsoport, Budapest

Altaldban a mélyagyi implantatumok valamiféle fémbdl késziilnek. Ez egyértelmii, hiszen a
fémek egyszerre alkalmasak az idegsejtek aktivitasa altal gerjesztett elektromos jelek felvételére
¢s tovabbitasara. Hasznalatuk masik oka, hogy merev szerkezetiik tamogatja a beiiltetés
folyamatat, hiszen kevésbé hajlamosak meghajolni vagy eltérni. Kézenfekvd tovabba, hogy
minden agyi implantatumnak van elektromos, szerkezeti és hardveres Osszetevdje: elektromos
elvezetd pontok elektrofiziologiai mérésekhez; adatgyiijtd, -tovabbitd, és -feldolgozo
aramkor(ok) belsé vagy kiils6 egységként az eszkozhoz kapcsolva; és az elektromos és
mechanikai 0Osszekottetést megvaldsité szerkezeti hordozd. Ez a hordozd éltaldban egy
implantatum merevsége kedvezdtlen az eszkdz biokompatibilitdsdnak szempontjabol, kiilondsen
kronikus alkalmazasok soran. Ezért fontos, hogy olyan technologiai megoldasokat talaljunk,
amelyek biztositjdk az emlitett sziikséges implantaitum Osszetevok megvaldsithatdosdgat mikdzben
csokkentik az eszkdz és az idegszovet talalkozasakor jelentkezd hatasok karos kdvetkezményeit.
Szamos igéretes megoldas és bevalt modszer lelhetd fel a szakirodalomban. Ebben a munkaban

crer

szakirodalom alapjan Osszegezem a hasznalt alapanyagokat, a kiilonboz6 szerkezeteket,
szereléstechnologiakat. Felhasznalasuk szempontjabol osztalyozom elényok/hatranyok szerint.
Végiil javaslatot teszek a doktori kutatdsom soran fejlesztett multimodalis agyi elektroda

ey

figyelembe vételével.

boed capellary

10 mm \

” S @

X

1. abra — MFI szereléstechnologia rajza: a poliimid 2. dbra — Egy 4 db, 8 mm hosszu t(ibdl alld
foliak kozti fém huzalozas és a funkcionalis aramkor
elektromos és mechanikus dsszekapcsolasa. [1]

ball studs

(a) és egy 2x4 db 8 mm hosszu t(ibél allo (b)
agyi elektréda fényképe. [2]
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About the technology of deep brain implants with flexible carrier

A. Cs. Horvath

Doctoral School of Material Science & Technology, Obuda University, Budapest, Hungary
MTA EK NAP B Research Group for Implantable Microsystems, Budapest, Hungary

Usually, deep brain implants are made of some kind of metal. It is clear, because metals can
easily record and transmit electrical signals generated by the activity of cells in the neural tissue.
Another reason of the usage of metal substrates is their rigid structure that facilitates the
implantation process avoiding buckling or even breaking of the device. It is also evident that any
brain implant architecture includes electrical, structural and hardware components: electrical
recording sites are used for electrophysiology studies; data acquisition, transmission and
processing electronics can be external or monolithically coupled to the structural part of the
device; and the interconnecting parts are assembled on a platform for fixation and electric supply
purposes. This interconnecting platform is usually a simple PCB because of its spreaded and
reliable fabrication technique. However, the stiffness of the brain implant is disadvantageous for
biocompatibility purposes mainly in chronic applications. Hence, it is important to find
technological solutions that ensure the realisation of the abovementioned necessary components
of an implant while reducing the injurious effects of the mechanical coupling between the device
and the surrounding tissue. There are promising practices and verified methods in the literature.
In this review | focus on them, the technology of deep brain implants with flexible carrier. |
summarize the commonly used materials, the different structures and assembly technologies. |
classify them from the point of field of usage. Last but not least | try to propose a suitable
technology for the flexible assembly of the multimodal brain electrode of my PhD research.

10 mm \

L) AR\ =
S
ball studs t \
o'.::;rs .
w 10 mm \
Fig.1 — Three-dimensional graphic Fig.2 — Optical micrograph of (a) 8
presentation of the MFI process mm-long neural probe with 4 shafts

connecting patterned metal
structures embedded in polyimide
films with aligned chips at the lengths of 8 mm. [2]
bottom. [1] -55-
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Hullimvezetét tartalmazo mélyagyi implantatumok technologiaja

Horvéath Agoston Csaba

Obudai Egyetem Anyagtudomdnyok és Technoldgiak Doktori Iskola, Budapest
MTA EK NAP B Implantdlhato Mikrorendszerek Kutatocsoport, Budapest

Az agykutatés fejlédése olyan eszkdzok fejlesztését szorgalmazta, amelyek nem csak megfigyelni
¢s elvezetni képesek az agyi jeleket, hanem a megfigyelt agyteriilet ingerlésére is alkalmasak. A
szokvanyos ingerlési modszerek kozott a fény altal torténd ingerlés azért kedvelt, mert ezaltal
elkeriilhetOk az athallasi jelenségek, amelyek zaja mindaddig terheli az agyi jelelvezetést, amig az
elektromos ingerlés tart. Azokat az eszkozoket, amelyek képesek a fényt eljuttatni az idegsejtekig
¢s kozben mérni a jeleiket optrodoknak nevezziik. Szamos, kiilonb6zd elvii optrod szerkezet
létezik. Az els6 megkozelités szokvanyos optikai iivegszalat tarsit elektrofiziologiai mérével,
példaul mikrohuzallal vagy mikroelektréda tombbel. Hagyomanyos agyi elektroda szerkezetének
bovitése, kiegészitése beépitett fényforrassal vagy hullamvezetével egy masik megkozelitést
képvisel. Ebben a munkaban 6sszefoglalom a hullamvezet6t tartalmazo mélyagyi implantatumok
kiilonb6z6 szerkezeteket, szereléstechnologidkat. Felhasznaldsuk szempontjabdl osztidlyozom
elényok/hatranyok szerint. Az Osszehasonlitasban elhelyezem és kritikus szemmel mindsitem a
doktori kutatdsom soran fejlesztett multimodalis agyi elektrodat is.

Multimodal Si neural probe as optical waveguide

{uV}
_——/\svight L/\/
Optrode e \‘\ {ms}
_ / ugn SN tc fK
R, | ~J 7| sensitive T % |
vi & A\C = jon channels / {H} 4 A=13100m
pac!r(uasgs #\ . Open e s

4 E

7 \
for opsin U S Y
> = & e, {ms}

S
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rajza. A fény hatasara a ChR2-t
expresszalod idegsejtekben nyitnak
a fényérzékeny ioncsatornak. [2]

idegi ingerléshez fejlesztett tobbfunkcids
agyi szonda mikodésének elve.
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About the technology of deep brain implants containing waveguide

A. Cs. Horvath
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MTA EK NAP B Research Group for Implantable Microsystems, Budapest, Hungary

The progression of brain research has enforced the development of neuroscientific tools what are
capable not only for monitoring and recording the electrical signals in the brain but can stimulate
the observed region of the tissue. Among the conventional stimulation methods photo stimulation
is a popular one because in this way you can avoid electrical crosstalk effects what contaminate
useful brain signals while electrical stimuli are present. The comprehensive name of these devices
what can deliver light to neurons and electrically recording them is ‘optrode’. There are many
optrode structures what are based on different approaches. The first idea assembles a common
optical fibre with electrophysiological recording possibility, e.g. a microwire or microelectrode
array. Supplement of a conventional brain probe with a built-in light source or a waveguide is
another approach. In this review | focus on the technology of deep brain implants what contain
waveguide based on literature. | summarize the commonly used materials, the different structures
and assembly technologies. | classify them from the point of field of usage. Last but not least |
place the optrode device of my PhD research among them.

Multimodal Si neural probe as optical waveguide
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Fig.1 - [Illustration of the
optogenetic technique using a blue
light, which activates ChR2-
expressing neuron cells by opening infrared neural stimulation.
light sensitive ion channels. [2]

Fig.2 — System concept of multimodal
silicon probe, custom designed for
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A Schottky atmenetek homérsékletfiiggo aram-fesziiltség
karakterisztikainak kiértékelése

Horvath Zsolt Jozsef

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar,
Mikroelektronikai és Technologiai Intézet

Schottky atmenetek esetében gyakran 1ép fel nagy szivargasi vagy egyéb tobbletaram
(rekombindcios, tér vagy termikus-tér emisszids aram). Kiilondsen igaz ez 0 félvezetd anyagok,
foképp vegyliletfélvezetok esetén. Ezekben az esetekben a féllogaritmikus aram-fesziiltség
karakterisztika azon szakasza, amelyet feltehetden a termikus emisszido dominal, rovid, csak
néhany nagysagrendet fog at, mert az aramot feliilrél a soros ellenallas korlatozza. Ilyen jellegti
aram-fesziiltség karakterisztikak lathatok az 1. abran.

A kiillonb6zo hémérsékleten mért Schottky aram-fesziiltség karakterisztikakbol a
gatmagassag ¢és az effektiv Richardson allandé hatarozhaté meg a Richardson plot segitségével.
Az ehhez sziikséges telitési aramot a termikus emisszid altal dominalt karakterisztika szakasznak
a fliggbleges tengelyig (zér6 eldfesziiltségig) torténd meghosszabbitasaval hatarozzak meg. Ez
jelentds hibat hozhat be a kiértékelésbe, mert 1., a valésagban az idealitasi tényezd nem fiiggetlen
az eldfesziiltségtol, 2., a tobbletdram ¢és a soros ellenallas hatasa miatt a rovid dram-fesziiltség
karakterisztika szakaszra illesztett egyenes meredeksége jelentdsen eltérhet a termikus emisszios
aramosszetevd valos meredekségétol, 3., az illesztés hibaja megsokszorozddik a tavoli (zérd
elofesziltségnél torténd) leolvasas miatt.

Logikusnak tiinik, hogy ilyen esetben ne a telitési aram homérsékletfiiggésébol, hanem
egy allando aramértékhez tartozod eldfesziiltség homérsékletfiiggésébdl hatarozzuk meg az
atmenet paramétereit. Ily modon egyrészt egyszerlibben, mdsrészt varhatéan pontosabban
hatarozhatok meg a keresett értekek.

Az el6adasban egy ilyen kiértékelési modszer keriil ismertetésre:

ig:i F 320K 74
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Feszlltség [V]
1. abra: Au/n-In0.12Ga0.88As0.11Sb0.89 Schottky atmenet nyitd iranyu aram-fesziiltség
karakterisztikaja a mérési hdmérséklet fliggvényében.
Alacsony homérsékleteken kis eléfesziiltségeknél tobbletdram figyelheté meg. Nagy
aramértékeknél az dram telitésbe megy a soros ellendllas miatt. A vizszintes egyenes a
konstans 1 mA-es aramértéket mutatja, amit feltételezhet6en a termikus emisszié dominal
minden hémérsékleten.

Aram [A]
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Evaluation of temperature dependent current-voltage characteristics of
Schottky junctions

Zsolt J. Horvath

Obuda University, Kandé Kalman Faculty of Electrical Engineering,
Institute of Microelectronics and Technology

Schottky junctions often exhibit current—voltage characteristics with large leakage or other excess
currents (recombination, field or thermionic-field emission currents), in particular on new
semiconductor materials, mainly on compound semiconductors. In these junctions that part of
semilogarithmic current—voltage characteristics, which is considered to be dominated by
thermionic emission, is short through a few orders of magnitude only, because the current is
limited by the sereies resistance at high current levels. Such current—voltage characteristics are
presented in Fig. 1

From Schottky current-voltage characteristics the barrier height and the effective Richardson
constant can be determined using the Richardsom plot. The saturation current necessary for the
evaluation is obtained by the extension of the part of current-voltage characteristics dominated by
thermionic emission to the vertical axis (zero bias). This can yield significant error in the
evaluation because 1) the ideality factor depends on the bias in reality, 2) the slope of the straight
line fitted to the above part of the current-voltage characteristics can differ from the real slope of
the thermionic component of the current,

3) the error of fit multiplies because distant reading (at zero bias).

In these junctions it seems reasonable to evaluate the parameters from the temperature
dependence of bias values corresponding to a given constant current level, not from the
temperature dependence of the saturation current. By this way the evaluation of parameters is
more simple and more correct.

Such an evaluation method will be presented in the lecture.
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Fig. 1. Current-voltage characteristics of a Au/n-In0.12Ga0.88As0.11Sb0.89 Schottky junction
as a function of temperature, exhibiting excess currents at low temperatures and biases, and
saturation at high current levels due to series resistance. The horizontal line indicates a current
level of 1 mA attributed to thermionic emission at each tmeperature.

A LEAN menedzsment és az uj 9001-es szabvany

Kovacs Balazs

Mikroelektronikai és Technologia Intézet, Kando Kalman Villamosmérnéki Kar, Obudai
Egyetem, Tavaszmezo utca 17., Budapest, 1084, Magyarorszag

A termeldszféraban széleskorlien alkalmazott LEAN menedzsment a lehetséges veszteségek
elkeriilését vagy legalabbis csokkentését tlizi ki céljaul [1]. A vallalati miikodés masik pillére, a
szabvanyoknak megfeleld mindségiranyitasi rendszer a vevd megelégedettségét igyekszik
biztositani a miikodés megfeleld szabalyozasaval [2].

Jelen el6adas bemutatja, hogyan alkalmazhaté a LEAN gondolkozas a mindségiranyitasi rendszer
létrehozasa és mukddtetése soran, hangstlyozva a megujitott szabvany alapgondolatat, a
kockazatok [3] felmérésének és kezelésének lehetdségeit.

Hivatkozasok
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[3] A Villemeur, “Reliability, Availability, Maintainability and Safety Assessment”, John Wiley
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The LEAN management and the 1SO 9001:2015

Balazs Kovacs

Institute of Microelectronics and Technology, Kandé Kdlman Faculty of Electrical Engineering,
Obuda University, Tavaszmezo utca 17., Budapest, 1084, Hungary

The widely used LEAN management aims to eliminate or at least to decrease the volume of
different wastes in the industry [1]. The goal of the other enterprises’ pillar, of the standardized
quality management system is to get the customer to be satisfied through the properly managed
activities [2]

Given lecture shows the application possibilities of the LEAN thinking in the definition stage and
in the day-to-day activities of the quality management system. The new possibilities given by the
risk-based thinking in the 9001:2015 version will be discussed, as well.
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Miianyag lencsék mechanikai fesziiltségtol fiiggo optikai tulajdonsagainak
meérése

Karasz Géza, mechatronika hallg.l, Kiss Tamas, hallg.z, Urmos Antal, PhD hallg.a, Sandor
Tamas, egy. adj.?, Kupas-Dedk Béla, mester tanar®, Fried Miklos, egy. doc., Nemcsics Akos,
témavez.>
'GrandVision Hungary Kft.
20budai Egyetem, Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
30budai Egyetem, Mikroelektronikai és Technoldgiai Intézet

Munkankat az a megfigyelés motivalta, hogy egyeseknél a szakszerli méretezettség ellenére a
szemiiveg haszndlata fejfajast eredményezett. Megprobaltunk a jelenség hatterének utanajarni. A
dolgozat elején a fent emlitett esetek statisztikdit mutatjuk be. Majd a lencsehibdk fajtainak
mechanikai feszililtség hatasara 1étrejovo polarziacidos mintazatok voltak (lasd a lenti abrakat).
Ezek detektdldsanak tapasztalatait foglaljuk Ossze. Ez utdn egy LED-matrix altal szolgéltatott
leképzés mechanikai fesziiltség hatdsara 1étrejové modosuldsat vizsgaltuk CCD kamera és
képfeldolgozas segitségével. A munka végén levonjuk a kovetkeztetéseket és felvazoljuk a
tovabbi vizsgalatok iranyat.

Abra. Polarizacids mintazatok kiillonbozé befogési erdsségek esetén
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Measurement of the mechanical stress dependence of the optical properties of
plastic lenses

Géza Karasz, mechatronics student.l, Tamas Kiss, studentz, Antal Urmés, PhD studenta, Tamas
Sandor, assistant professorz, Béla Kupés-Deak, master techer’,Miklos Fried, associate professor 3
Akos Nemcsics, group leader®

GrandVision Hungary Kft.
*Institute of Instrumentation and Automation, Obuda University
3Institute of Microelectronics and Technology, Obuda University

The work is motivated by an observation, that in case of some people in spite of professional
adjustment, the using of the eyeglass results wrong sight experiences and distortion. The
background of these symptoms are tried to investigate. In the beginning of the paper, the statistics
of the above mentioned cases are shown. After this, the various types of lens errors are introduced
and the technology of the plastic lenses are summarized. The first investigations are the
polarization patterns, produced by mechanical stresses (see the figure). The experiences of the
detection are summarized. After this, the change of the mechanical stress is produced by LED
matrix mapping and investigated by CCD camera, with the help of image processing. At the end
of the work, the conclusions are deduced and the direction further investigations are sketched.

P, J

A A 4

Figure. Polarisation patterns, in case of different fixing forces.
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Csillapitott oszcillator: Egy disszipativ Lagrage probléma
Gambar Katalin, Lendvay Marianna, Bugyjas Jozsef

Institute of Microelectronics and Technology, Kalman Kando Faculty of Electrical Engineering,
Obuda University,

H-1084 Budapest, Tavaszmezo u. 17.

ABSZTRAKT

Az elmult években megmutattuk, hogy matematikailag megalapozottan bevezetett potencialok
segitségével a disszipativ, irreverzibilis folyamatokhoz is értelmezhetd Lagrange-fiiggvény, mely
a kanonikus formalizmus kiépitésének alapja. Vagyis, a Hamilton-elv lehet az alapja a disszipativ
folyamatok elméletének is [1-5]. Matematikailag, a Lagrange-fliggvény megkonstrualasaban
ezeknek a bevezetett potencidloknak, melyek jol definidljadk a mérhetd fizikai mennyiségeket,
kozponti szereplik van. Azonban van egyfajta szabadsag a Lagrange-fiiggvény megadasaban
[6,7]. A teljes kanonikus formalizmus felépitése az altalanos varidlas matematikajan nyugszik. Az
ily modon felépitett elmélet segit abban, hogy a jelenségeket, folyamatokat részleteiben jobban
megismerjiik. Ebben a munkaban ramutatunk arra, hogyan lehet ezt a modszert alkalmazni egy
diszkrét esetre: a csillapitott harmonikus rezgésre. Ez azért is érdekes, mert eddig csak folytonos
kozegekben zajlo disszipativ folyamatok leirasara alkalmaztuk. Bemutatjuk a Hamilton-fliggvény
leszdrmaztatéasat, a teljes formalizmus kiépitésének alapjait és a fazistér megadasat, mindehhez a
csillapitott harmonikus oszcillator mozgéasegyenletének ismeretét hasznaltuk ki. Ugy gondoljuk,
hogy a kiépitett kanonikus formalizmus jé utat nyit szdmunkra a disszipativ kvantalas
lehetségére, amely a ma divatos disszipativ kvantumfizika egy madas oldalrol torténd
megkozelitése lehet [8-11].
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Damped harmonic oscillator: Lagrangian dissipative physical problem

Katalin Gambar*, Marianna Lendvay, Jozsef Bugyjas

Institute of Microelectronics and Technology, Kalmadn Kando Faculty of Electrical Engineering,
Obuda University,
Tavaszmezd u. 17, H-1084 Budapest, Hungary
*gambar.katalin@kvk.uni-obuda.hu

ABSTRACT

Detailed studies show that by introducing relevant physical-mathematical additional potential
fields the Lagrange function of a dissipative, irreversible process can be formulated. In other
words the Hamilton’s principle gives the foundamentals of these theories as well [1-5]. In the
mathematical construction of the Lagrange function this physical-mathematical potential has a
central role holding a consistent mathematical relation with measurable physical fields. There is a
certain free choice in the formulation of the Lagrange function [6,7]. The complete canonical
formalism can be deduced by exploitting the possibilities of calculus of variation. The developed
theory holds the attempt to study the proceeses in details.

Here, we intend to present the construction via a simple classical discrete dissipative model, the
description of damped harmonic oscillator (DHO). It is pointed out that the Hamiltonian, the
complete canonical formulation and the phase field construction can be elaborated beyond the
equation of motion. It seems that this descrition may be a step towards the dissipative quantum
mechnics [8-11].
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Szilard Tantal Kondenzatorok

Mészaros Attila

Senior Villamosmérnék, NI Hungary Kfft.

Az eldadas soran bemutatasra keriil az egyik leggyakrabban hasznélt gyengedramu elektronikai
alkatrész, a szilard tantal kondenzator.

Megismertetem a tipusait, felépitésiiket, valamint az eléallitdsuk soran alkalmazott
gyartastechnologiat. Kitérek a villamos tulajdonsagaikra, a lehetséges meghibasodasi médokra, és
a hasznalatukra vonatkozo6 gyartoi eldirdsokra.

Solid Tantalum Capacitors
Attila Meszaros

Senior Hardware Engineer, NI Hungary Kift.

In this presentation | will talk about one of the most frequently used low-voltage electronic
component: the solid tantalum capacitor.

I will introduce the variants, their construction and the applied manufacturing technology. I will
describe their electrical parameters, the possible failure modes and the applicable derating rules
proposed by the component manufacturers
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Nagysebességii spektroszkopiai ellipszometrias technika on-line
monitorozashoz a nagyméretii, vékonyréteg-termelésben

M. Fried™?, C. Major*, G. Juhasz®, P. Petrik®, Z. Horvath?

YInst. for Technical Physics and Materials Science, Centre for Energy Research (MFA), H-1525
Budapest, POB 49., Hungary
2Wigner Res. Centre for Physics, H-1525 Budapest, POB 49, Hungary
3 Inst. of Microelectronics and Technology, Obuda Univ., Tavaszmezo u. 17, H-1084 Budapest,
Hungary

Makro-képalkotd spektroszkopiai ellipszométereket fejlesztettink ki nagy feliiletli, vékony
réteggel bevont hordozok nagysebességli térképezésére. A spektroszkdpiai ellipszometrian
(polarizacios reflektometrian) alapuld érintkezés- és roncsolasmentes karakterizacios technikakat
a fotovoltaikus és félvezetd ipar széles korben hasznédlja a gyartds folyamatdban vagy a
mindségellendrzésében. Szamos kulcsfontossagti problem 1ép fel, példaul a rétegek
tulajdonsagainak inhomogenitasa csokkenti a hatékonysagot az egész (napelem)panelben vagy az
IC-szelet részeiben az egyedi technologiai 1épésekbdl eredden. Ezért a vékony réteg
tulajdonsagait "in-line" vagy "in-situ" moddszerrel kell leképezni, elkeriilve a réteg
inhomogenitasabol eredd hibakat. A hagyoményos 1-folton torténd pasztazo ellipszometriai
modszerek nagy pontossdguak, de hosszil leképezési id6t igényelnek, mivel a visszavert
fénysugér polarizacios allapotat minden pontban kiilon meg kell hatarozni. Olyan kiterjesztett
sugart ellipszometria kertilt kifejlesztésre, amely egyszerre gyorsan képes mérni a polarizacios
allapotot a nagyobb felilletek minden pontjaban. Eszkdzeink nem kollimalt megvilagitast
hasznalnak olyan specialis fényforrassal és optikai elrendezéssel, amely lehetové teszi egyszerre
tobb beesési szognél a mérést [1,2]. A spektroszkopiai mérésekhez 11j prototipusokat allitottunk
eld, amelyek spektroszkopiai ellipszometriai adatok vonal-menti képét biztositjak, a lateralis
felbontas pedig ~ 10 mm a 350-1000 nm hullamhossz tartomdnyban [3-5]. A nagyméretii
terliletek ellipszometriai mérése a pasztdzo vizsgalati modszerekhez képest legalabb egy
nagysagrenddel gyorsabb. Prototipusokat épitettiink 300-450-600-900 mm névleges szélességii
(Si02, ZnO/Mo, NiSi) mintakhoz. Vékony rétegeket (ZnO/a-Si:H/Ag) is vizsgaltunk milanyag
folia hordozdkon Roll-to-Roll (tekercsrél-tekercsre) konfiguracidban. A kiilonbozd struktirak
méréseit és eredményeit is bemutatjuk.

1.4bra Installalt térképez6 berendezés és NiSi réteg vastagsag-térképe 300 mm atmérd6ji Si-szeleten
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Bemutatjuk az 1 perc alatt torténd spektroszkdpiai ellipszometriai térképezé méréseket 1800-nal
tobb ponton 300-450 mm atmérdjii Si-szeleteken (tiszta-térben torténd demonstracio, lasd az 1.
abrat) vagy 600x1200 mm-es napelem paneleken. K6szonetnyilvanitas: Koszonjiik az OTKA
K115852, az M-ERA-NET 117847 és az NVKP_16-1-2016-0014 projektek tdmogatasat.
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High Speed Spectroscopic Ellipsometry Technique for On-Line Monitoring in
Large Area Thin Layer Production

M. Friedl1,3, C. Majorl, G. Juhaszl, P. Petrikl, Z. Horvath2

YInst. for Technical Physics and Materials Science, Centre for Energy Research (MFA), H-1525
Budapest, POB 49., Hungary
2Wigner Res. Centre for Physics, H-1525 Budapest, POB 49, Hungary
3 Inst. of Microelectronics and Technology, Obuda Univ., Tavaszmezo u. 17, H-1084 Budapest,
Hungary

Macro imaging spectroscopic ellipsometers has been developed for high speed mapping of large
area thin layer coated substrates. Non-contact and non-destructive characterization techniques
based on spectroscopic ellipsometry are widely used by the photovoltaic and semiconductor
industry for process or quality control in production. The commercialization of large area thin
film technologies and the related increasing surfaces lead to many key problems such as reduced
efficiency caused by multiple non-uniformities of the layer properties over the entire panel or
wafer resulting from the technological steps of individual layer components. For these reasons,
thin layer properties must be mapped by an ,,in-line” or ,,in-situ” method avoiding mistakes
resulting from layer inhomogeneities. Scanning ellipsometry methods based on the conventional
narrow beam spectroscopic measurements provide high accuracy but suffer from long mapping
times as the polarization state of the reflected beam must be detected. Expanded beam
ellipsometry was developed to measure rapidly the polarization state changes after reflection
from bigger surfaces. Our instruments use non-collimated illumination with a special light source
and an optical arrangement allowing multiple angles of incidence [1,2]. New prototypes have
been prepared for spectroscopic measurements that provide a line image of spectroscopic
ellipsometry data with a lateral resolution of ~10 mm over the range of 350-1000 nm [3-5].
Ellipsometric information of large areas can be collected a couple of 10 times faster compared to
scanning methods. Prototypes have been built for structures with nominal widths of 300-450-600-
900 mm (SiO2, ZnO/Mo, NiSi) on rigid substrates. Thin layers (ZnO/a-Si:H/Ag) on plastic foil
substrates were also investigated in roll to roll operation. Measurements and results of different
structures are presented.
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Fig. 1 Installed mapping device and thickness-map of a NiSi covered 300 mm diam. Si-wafer
(complete annealing at 350° C).

We can demonstrate spectroscopic ellipsometry mapping measurements over 1800 points in ~1
min traverse of a 300-450 mm diameter Si-wafer (demonstration in clean room environment, see
Fig. 1) or 600x1200 mm solar panel. Acknowledgements: Support from OTKA K115852, M-
ERA-NET 117847, and NVKP_16-1-2016-0014 projects is gratefully acknowledged.
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Vilagitasi kultirank
Molnar Karoly Zsolt, Nadas Jozsef és Szab6 Renata Rebeka

Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar,
Mikroelektronikai és Technologia Intézet, 1084 Budapest, Tavaszmezo utca 17.

A vilagitastechnika egy emberkézponti tudomanyidg. Mi ezt valljuk és tanitjuk az Obudai
egyetemen. Minden tudomdnyag annyiban emberkdzpontd, amennyire az emberek érdekeit
képviseli ill. szolgalja. A szakemberecken mulik tehat, hogy a vilagitashoz vald viszonyunk
mennyire valik a kultirank részévé.

Koriilnézve a hétkoznapi és szakmai életiinkben, €s végig tekintve az aruhazak vilagitastechnikai
termékeket forgalmazd polcain azt tapasztaljuk, hogy nagyon széles a vélaszthatdo termékek
palettaja. Ez jo hir, de vajon eléggé felkésziiltek vagyunk-e arra, hogy ezen termékvalasztékbol
tudatosan valasszunk?

Erre a kérdésre kerestiik a valaszt egy kérdéiv megfogalmazasaval, amit eljuttatunk kozép-kelet
Eurdpa tobb orszagéba is, ¢és tobb mint 2000 valasz alapjan értékeltiik a lakossag
vilagitastechnikai ismereteit és a szakmaval szembeni bizalmat.

A vélaszok alapjan tobb érdekes Osszefiiggésre bukkantunk, amelyeket eldaddsunkban részletesen
ismertetiink.

Vizsgéalatunk f6 megallapitdsa az, hogy — bar a lakossadg egyre tudatosabb a vilagitastechnika
terliletén — mégsem bizik a kereskeddk szakmai felkésziiltségében. Igénybe kivanjak ugyan venni
a szakmai segitséget a termékek kivalasztasa sordn, de nem biznak abban, hogy ehhez megfeleld
szakmai segitséget is kapnak a kereskeddknél.

Konkluzio tehat: Sokkal szorosabb és hatékonyabb kapcsolatot kell kiépiteni a vilagitastechnikai
szakemberek €s a lakossag kozott, hogy a lakossag a széles termékvalasztékbol bizalommal és
szakmailag aldtdmasztott modon tudjon valasztani.

Hivatkozasok:
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Lighting Culture

Kéroly Zsolt Molnar, J6zsef Nadas_és Renata Rebeka Szabo

Obuda University, Kando Kalman Electrotechnical Faculty,
Microelectronical and Technical Institute
H-1084 Budapest, Tavaszmezo utca 17.

All the sciences are human in so far as these are for people. Lighting technology is directly
related to our life: it serves our comfort and security in all walks of life. The way we can have it
serve us is a major part of our culture. We believe and teach this in higher education.

Looking around on the shelves of supermarkets with a professional eye, we can find such a wide
and modern(?) product range that it is quite difficult to get through it, even for us. In spite of the
ample supply and rapidly developing product range, the lighting solutions only lag behind the
possible technical standards. Why?

Having involved lighting technicians and economic experts from our university in a research, we
tried to answer these and similar questions in a survey by asking more than 1000 respondents in
Hungary and lot of hundreds of respondents in the Center-East European countries. The answers
revealed that the majority of respondents recognize the importance of good lighting but they have
little knowledge about professional concepts and are uncertain about the reliability of products.

We also refer to some public comments which may be relevant to the lighting technicians. In this
context we show the regional distribution of colour temperature preference and how everyday
people understand and use basic lighting technical terms. We demonstrate peoples’ shopping
habits, showing their preferred places, the ways they choose light sources and how satisfied they
are with the quality of the products and the professionalism of the service. Concluding from the
findings of our research, we can decide what are the most necessary parameters that we have to
indicate on products in order to help the public choose the optimal product for their use. Based on
the research, we got information about how to increase consumers’ confidence.
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Fehér LED fényforrasok szinmindsége

Baldzs Laszlo, Néadas Jozsef és Molnar Karoly Zsolt

Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar,
Mikroelektronikai és Technologia Intézet, 1084 Budapest, Tavaszmezo utca 17.

Az izzolampak, illetve a kompakt fénycsovek kivaltasara fejlesztett vilagitddioda (LED) alapu
fényforrasok rohamosan terjednek €s egyre nagyobb részt hasitanak ki a haztartdsokban hasznalt
fényforrasok piacabol. Munkankban kiskereskedelmi forgalomban levd fehér LED fényforrasok
fénytani paramétereit mértiik meg. A fényforrasok szinmindségét, a jelenleg Aaltaldnosan
elfogadott CIE13.3 szerinti szinvisszaadasi tényez0 mellett [1] két 1j, vilagitodiodas
fényforrasokra kidolgozott szinmetrikéval is jellemeztiik [2,3].

A mérésekbdl kitlinik, hogy amig a LED fényforrasok fényhasznositasban tujabb jelentds
elérelépést hoznak a kompakt fénycsovekhez képest, a LED alapu fényforrasok tobbségének
szinmindsége nem haladja meg a kompakt fénycsdvek szinmindségét.

A napjainkban altalanosan elterjedt fehér fényporos LED fényforrasok szinmindsége kis
koltségraforditassal jelentdsen javithatd keskenysavii LED hozzdaddséaval. Az igy ad6do hibrid
fényforrasok spektrumat szamitogéppel szimuldltuk. Bemutatjuk, hogy a fényporos fehér LED
fényehez kevert keskenysavl sugarzd hulldmhosszanak és intenzitdsdnak fliggvényében hogyan
valtoznak a fényforras szintani paraméterei. Numerikus optimalizacidval meghataroztuk a 2700K
és 3000K szinhémérsékletre vonatkozd, a fényhasznositas és szinmindség szempontjabol
optimalis spektrumokat.

Hivatkozasok:
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[2] A. David et al., Optics Express, 23, (2015) 15888

[3] W. Davis, Y. Ohno. Optical Engineering 49, (2010) 033602
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Color quality of white LED light sources

Laszl6 Balazs, Jozsef Nadas and Karoly Zs. Molnar

Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar,
Mikroelektronikai és Technologia Intézet, 1084 Budapest, Tavaszmezo utca 17.

Light emitting diode (LED) based incandescent retrofit light sources have already reached
significant penetration rate in the residential lighting market segment. In our study we measured
and analyzed the photometric parameters of white LED bulbs with special emphasis on their
color performance. On top of generally used color rendering index as defined in CIE publication
13.3 [1] we used two other recently developed color quality metrics [2,3] to assess the color
quality of light sources.

We found that the luminous efficacy of LED bulbs significantly exceed the efficacy of compact
fluorescent lamps, however, in terms of color quality, we do not see significant improvement
relative to fluorescent technology in case of the tested lamps.

The color quality of white phosphor LEDs could be significantly improved by mixing a narrow
band to the lamp’s spectrum. We used computer simulation to analyze the spectra of the white
phosphor LED — narrow band LED hybrid systems. We determined the dependence of
photometric parameters on the wavelength and intensity of the narrow band LED added to the
white phosphor LED light source. Using numerical algorithms, we calculated the optimum
spectra of the hybrid LED systems for 2700K és 3000K correlated color temperatures.
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LED fényforras segitségével tervezett foldfelszini napsugarzas szimulator a
beltéri novénytermesztés szamara

Karasz Cs., Kopjak J.

Obuda University, Kandé Kalmdn Faculty of Electrical Engineering, Budapest, 1034, Hungary

A fénysugarzds a novények alapvetd energiaforrasa. Ahhoz, hogy megtalaljuk a legjobb
fényforrast a novények szamadra, sziikséges, hogy ismerjiikk a novények (fotoszintézisének)
mukodését, ahogyan a fényenergiat biologiai sziikségleteik soran hasznaljak fel. Az ehhez
kapcsolodo tudasanyag folyamatosan fejlodik kisérletek, kutatasok — kiilonb6zo szemléletek
kialakitdsa segitségével, de ez a tudds nem tokéletes. Ahhoz, hogy a tuddsanyag
tokéletlenségeibol eredd problémakat, pontatlansagokat el lehessen keriilni, a fényforras eredeti
forméjanak megkozelitése javasolt — annak szimuldldsa adhat egy lehetdséget. Ez az eredeti
fényforras a napfény.

Ezen cikk utmutatast ad napfény szimulator tervezéséhez. Egy rovid bevezetdben a témaban
talalhat6 irodalom ismertetése utdn, az ismeretanyag megkdzelitése a napfény legfontosabb
paramétereinek vizsgalataval kezdédik az asztrofizikan keresztiil [16][17][18] a fotovoltaikus
méréstechnologia segitségével [3][14][15]. A kovetkezd fejezetben a ndvények fotoszintézise
keriil rovid bemutatasra [19][20][21] — annak érdekében, hogy a fényforrasok hatékonysagat még
magasabb szintre lehessen emelni a zart lanct ndvénytermesztési rendszerben. Majd a rendszer
sziikséges elektronikai eszkozei keriilnek megvilagitasra s végiil egy alapvetd fényforrés
(meghajtas) beallitast mutat be a cikk [11][12].
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[2] 1. Ashdown, Proc. SPIE 6337 (2006), 63370W-1
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2012, Available: http://rredc.nrel.gov/solar/spectra/am1.5/

[4] C.A. Gueymard, SMARTS2, a simple model of the atmospheric radiative transfer of
sunshine: algorithms and performance assessment, Florida Solar Energy Center, 1995

[5] C.A. Gueymard, Solar Energy 74 , (2003), 355

[6] E.Herbst, Chem. Soc. Rev. 30 (2001), 168

[7] M. Igbal, An introduction to solar radiation, Academic Press Canada, Ontario, 1983
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2 ed., 2005
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Nomenclature” in Practical Applications of Chlorophyll Fluorescence in Plant Biology, J.R.
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Terrestrial Solar Spectral Radiation Simulator for Indoor Plant Cultivation
with LED light sources

Cs. Karasz, J. Kopjak

Obuda University, Kandé Kalmdn Faculty of Electrical Engineering, Budapest, 1034, Hungary

Light radiation is the basic source of energy for plants. In order to find the best light source we
supposed to know exactly how plant (photosynthesis) works — how plants transform light energy
into organic materials, which they could use during their biological processes. This knowledge is
constantly being evolved during several experiments and different approaches of botanical
scientists, but unfortunately it is not complete — neither close to completion. To avoid the traps of
incomplete knowledge, the suggestion is to get back to the source of the original light source: to
the sunlight and copy its parameters the best way it is possible.

This article shows a way to design a sunlight simulator. After a brief introduction of

previous literature on the topic, this knowledge is approached through the investigation of the
(most) important parameters of sunlight through astrophysical science [16][17][18] with the help
of photovoltaic measurement technology [11][14][15]. Also, it is briefly showed how plant
photosynthesis works [19][20][21] — in order to be able to further enhance the effectiveness of
light source for indoor plant cultivation in a closed loop agricultural system. Finally, the electric
equipment necessary for the light source and its driver are discussed, and a basic setup of the light
source (driver) is described [11][12].

[11]M. Arias, A. Vazquez, J. Sebastian, Automatika 53 (2012), 156

[12]1. Ashdown, Proc. SPIE 6337 (2006), 63370W-1

[13]ASTM International, ASTM G173-03 (2012), Standard Tables for Reference Solar Spectral
Irradiances: Direct Normal and Hemispherical on 37° Tilted Surface, West Conshohocken, PA,
2012, Available: http://rredc.nrel.gov/solar/spectra/am1.5/

[14]C.A. Gueymard, SMARTS2, a simple model of the atmospheric radiative transfer of
sunshine: algorithms and performance assessment, Florida Solar Energy Center, 1995

[15] C.A. Gueymard, Solar Energy 74 , (2003), 355

[16] E. Herbst, Chem. Soc. Rev. 30 (2001), 168

[17]M. Igbal, An introduction to solar radiation, Academic Press Canada, Ontario, 1983

[18]Prof. M. Z. Jacobson, Fundamentals of Atmospheric Modeling, Cambridge University Press,
2 ed., 2005

[19]Y. Munekage, M. Hashimoto, C. Miyake, K. Tomizawa, T. Endo, M. Tasaka, T. Shikanali,
Nature 429 (2004), 579

[20] A. Moglich, X. Yang, R. A. Ayers, K. Moffat, Annu Rev Plant Biol. 61 (2010), 21

[21] E. Rosenquiest and O. van Kooten, “Chlorophyll Fluorescence: A General Description and
Nomenclature” in Practical Applications of Chlorophyll Fluorescence in Plant Biology, J.R.
DeEll and P.M.A Toivonen Ed, Springer US, 2003, pp.: 31-77
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Néhany gondolat, a GaAs alapu nagy-hatasfoku napelemek technologajarol
Urmos Antall, Farkas Zolténl, Sandor Tamész, Nemecsics Akos?

"Mikroelektronikai és T echnologiai Intézet, Obudai Egyetem, 1084 Budapest, Tavaszmezo utca
17, Budapest, Magyarorszag

Miiszertechnikai és Automatizaldsi Intézet, Obudai Egyetem, 1084 Budapest, Tavaszmezo utca
17., Budapest, Magyarorszag

E prezentacid elkészitését az a kdzismert tény motivalta, hogy a hagyomanyos szilicium alapti
napelemek hatasfoka 15-20% kozott van, mig a tobbszords kvantumvdolgyes napelemek hatasfoka
40% felett, illetve a kvantum pontokat tartalmazo napelemek hatasfoka akar 60-80% felett is
lehet. Ezek a napelemek GaAs ¢s rokon félvezetdé hordozon késziild nanostrukturdk
felhasznalasaval késziilnek. Elsé célkitlizésiink, hogy megvizsgaljuk a nanolyukak
feltoltodésének modellezési lehetdségét mikroszkopikus formaban, a folyékony fémek
viszkozitasat kihasznalva. Masodik célkitlizésiink az, hogy megvizsgaljuk az Onszervezddés
utjdn kialakuld nanoszerkezetek klaszterezésének, osztalyozasdnak ¢és tervezésének a
lehetdségeit. A harmadik célkitizéstink a III-V alapu fém/(vegyiilet)félvezetd kontaktusok
elektromos és morfoldgiai tulajdonsagainak a vizsgdlata. Mindharom kutatasunk tavolabbi célja a
nagy hatasfoka, GaAs hordozon nodvesztett kvantum pontokat (IBQD) tartalmazd napelemek

eldallitasanak eldsegitése.
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-76 -



33nd Kando Conference 2017

Some thoughts about the technology of high efficiency GaAs based solar cells

Antal Urmés®, Zoltan Farkas®, Tamas Sandor?, Akos Nemcsics *

YUnstitute of Microelectronics and Technology, Obuda University, 1084 Budapest, Tavaszmezd
utca 17, Budapest, Hungary

2Institute of Instrumentation and Automation, Obuda University, 1084 Budapest, Tavaszmezd
utca 17., Budapest, Hungary

The preparation of this presentation is motivated by the fact, that the efficiency of the traditional
silicon-based solar cell is between 15 and 20%, while the efficiency of the multiple quantum well
based solar cells is above 40 % and the efficiency of the intermediate band quantum dot based
solar cells is between 60 % and 80%. These solar cells contain nanostructures, which are
produced on GaAs and other compound semiconductor substrates. First goal is the possible
microscopic model of nanohole filling is investigated, using the viscosity of the liquid metals.
Second goal is to examine the feasibility of the clustering, classification and design of the
nanostructures, formed on the way of self-assembly. Third goal is the investigation of
morphological and electronical properties of the Ill1-V-based metal/compound semiconductor
contacts. The further goal of each research is the production support of GaAs-based high
efficiency solar cells, containing intermediate band quantum dot.
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Figure. Band gap of IBQD solar cell.
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Energetika Szekcio

A magyarorszagi atviteli halozatokon tapasztalt jegesedési problémak
vizsgalata

Bagi T. Morva Gy.

Biztonsdgtudomdnyi Doktori Iskola,
Obudai Egyetem, 1034 Budapest, Bécsi ut, 96b, Magyarorszag

A kozelmultban lehetdséget kaptam, hogy a kutatdsomhoz kapcsolodéan megvizsgaljam, milyen
kapcsolat van az atviteli haldzat beallitott paraméterei, a ténylegesen mért paraméterek, valamint
a kornyezeti tényezOk kozott. A MAVIR Zrt. engedélyével a Litéri 400kV-os tavvezetéken a
Bakonyban egy online méréberendezést helyeztiink el, teszteltiik, valamint mérési adatokat
gyljtottiink. A mérési adatokbol elemzésébdl létrehoztam egy adatbazist, amelybdl olyan
gyakorlati tapasztalatot tudtam gytijteni, amely a kutatasomat nagyban elésegitette. Az adatokat
GSM alapon nyertiik ki a méréberendezésbdl és az adatok elemzése utan lehetdségem nyilt az
adott haldzatszakasz paramétereinek elemzésére, és Osszehasonlitasara.

Ez a kutatas elsOsorban a nagyfesziiltségii atviteli halozatok vizsgalatat tiizte ki célul, de a 2017-
es év iddjarassal kapcsolatos tapasztalatok és a bekodvetkezett karesemények miatt érdemes a
kutatast a kozépfesziiltségli haldzatokra is kiterjeszteni.

A fentiek tiikrében a kutatds részeként célszerii 1étre hozni olyan halézati modelleket, valamint
egy ehhez kapcsolodo elemzd/eldrejelzd szoftvert, amely képes beavatkozast javasolni, és ezzel
csOkkenteni a karesetek valosziniiségét, valamint megel6zni a jovobeni oszlopkiddléseket.

Fig.1 — 400 kV-os tdvvezetéken elhelyezett Fig.2 — Adatgy(ijt6 / monitoring

mérbberendezés bemutatasa berendezés
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The Analysis of Issues Related to Ice Formation Experienced on Hungarian
Power Transmission Lines

T. Bagi, Gy. Morva

Doctoral School, Department of Safety Science, University of Obuda
Bécsi ut 96b, Budapest 1034, Hungary

Recently | have been offered a chance to perform an analysis of the relation between the set
parameters of a given transmission network, the measured effective values and the environmental
factors. With the permission of MAVIR Plc., we deployed an online measurement tool on the
400kV power-line of Litér in the Bakony in order to perform several tests and collect
measurement data. The outcome of the analysis of said data was a database which | used to gain
firsthand practical experience which has proven to be invaluable during my research. Following
the transfer of the data through a GSM network | was able to examine and compare the
parameters of the network grid’s given sector.

Although the main purpose of this research was to analyse the high-voltage transmission lines, it
is worth noting that due this year’s weather and the damages it had caused, expanding the
investigation to include mid-voltage networks is a step worth considering.

In light of the above, it is recommended to establish network models and a linked
analytics/forecaster software that is capable of making suggestions on possible intervention
alternatives in order to limit the threat and reduce the probability of weather-related damages and
avoid column toppling in the future.

Fig.1 — Survey Tool deployed on a 400kV Fig.2 — Data collection / Survey tool
transmission-line
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A villamosenergia-rendszerek megbizhatésaga
Dr. Morva Gyorgy, Nyepomjashij Vladimir Dr.
Obudai Egyetem , Orosz Tudomdnyos Akadémia tagja

A villamosenergia-rendszer (VER) megbizhatosaga fligg a forrasok rendelkezésre allasatol, a
halozati topologiatol €s  a halozati csomodpontokat jelentd — alallomasok  biztonsagos
kialakitasatol.

Jelen cikkben az aldllomasi sémakkal ¢és azok megbizhatosagi értékélésével foglalkozunk .
[usztraljuk példakkal a legelterjedtebb tipusok megbizhatdsdgi szdmitasat.

Az alallomasi séma alapjan allitodik 6ssze a MEGBIZHATOSAGI DIAGRAM . EZ figyelembe
veszi az egyes elemek hatdsait az ered6 megbizhatosagra. Tulajdonképpen egy olyan soros
kapcsolés amelyben az elemek csoportonként pérhuzamos 6sszek6tésssel birnak Az alabbi
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Nagyobb szamu hibastatisztikdk alapjan lettek meghatarozva az egyes alallomési berendezések
megbizhatosagi szintjei . Az elsddleges vizsgalatok alapjan az igen nagyfesziiltségli
allomasokban (400-750 kV) a megszakitok jelentésen befolyasoljak az eredd biztonsagot. igy
példaul a 750 kV-os légmegszakitok jelentdsen rontjak azt. Ugyancsak hatissal van az
alallomasbol induld tavvezetékek hossza — azok meghibasodéasa szintén jelentdsen ronthatja az
alallomas eredd biztonsagat.

Jelen modszer alkalmazasra kertilt a Paksi Atomerdmii 400 kV-os alallomasanak atalakitasakor
. Beépitésre keriiltek a masfél-megszakitdés konfiguracioba gylijtdsin szekciondldé megszakitok —
amelyek altal jelentdsen novekedett az eredd megbizhatosag.
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Reliability of electric power systems
Dr. Morva Gyorgy, Nyepomjashij Vladimir Dr.
University of Obuda, Member of the Russian Academy of Sciences

The reliability of the electric power system (EPS) depends on the availability of resources, the
network topology and the secure design of substations that represent network nodes.

This article deals with substation schemes and their reliability rating. We illustrate with examples
the reliability calculation of the most common types.

Based on the sub-station scheme, the RELIABILIT DIAGRAM is compiled. This takes into
account the effects of each element on the resulting reliability. Actually, there is a serial
connection in which the elements have a parallel connection in groups. The following figure
shows the reliability chart of two substanduous configurations.
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The reliability levels of each substation equipment were determined based on a larger number of
error statistics. Based on the primary tests, the circuit breakers in the highly high voltage stations
(400-750 kV) significantly influence the resulting safety. For example, the 750 kV air circuit
breakers considerably affect it. It is also affected by the length of the transmission lines from the
substation - their failure can also seriously undermine the underlying security of the substation.
This method was used to transform the 400 kV substation of the Paks Nuclear Power Plant. A
busbar sectional breaker has been installed in the one-half circuit breaker configuration - which
has resulted in a significant increase in the resulting reliability.
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Reprezentativ kisfesziiltségii elosztohalézati modell kidolgozasa

J. Palfi, P. Holcsik, F. Novothny

, Research Group of AD&TE,
Obudai Egyetem, 1034 Budapest, Bécsi ut, 96b, Magyarorszag

Az AD&TE kutatocsoport lehetéséget kapott az ELMU és EMASZ aramszolgaltatd GIS alapu
térképe mogott allo adatbazis kutatdsi célu felhasznalasara. Ezen adatok exportalasa és a haldzat
ujraépitése utan lehet6ség nyilt a teljes nagy-, kozép- és kisfesziiltségii halozat vizsgalatara.

Az AD&TE kutatdcsoport els@sorban kisfesziiltségli elosztohdlozaton végzi kutatasait, mely
halézathoz tobb, mint 2 milli6 fogyasztot kapcsolodik. Ezért gyakorlati kutatdémunkéra
alkalmazni igen nehézkes a teljes halozatot tartalmaz6 modellt.

Erdemes emiatt olyan kisfesziiltségi elosztohalozati mintahalozatot létrehozni, mely
tulajdonsagait megegyeznek a teljes haldzatéval. A kutatdcsoport elkészitett egy reprezentativ
mintat, melyet statisztikai és hal6zattudomanyi eszk6zokkel validalt.

¥ ﬂ
2 &
{‘ L]
Fig.1 — Az ELMU-EMASZ hélézatdnak exportalt és Fig.2 - A AD&TE 4ltal készitett
Ujraépitett haldzatanak vizualizacioja kisfesziiltségli elosztéhaldzati modell
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Creating a representetive model for low voltage distribution network

J. Palfi, P. Holcsik, F. Novothny

) Research Group of AD&TE,
Obuda University, 1034 Budapest, Bécsi ut, 96b, Hungary

The research group of AD&TE received the opportunity from the ELMU and EMASZ power
companies to use the database behind their GIS based maps for research purposes. The export of
the data, which was followed by the reconstruction of the network enabled the comprehensive
investigation of the high, medium and low voltage networks.

In their studies, the research group of AD&TE is focusing primarily on the low voltage
distribution network, which involves in more than 2 million customers. Because of the large
extent of the network, it is very difficult to use a model, which represents the total network for
research purposes.

Therefore, a creation of a representative sample network model is needed, in which the properties
of the sample network model are identical with the properties of the original network model. The
research group of AD&TE established such a representative sample model, which was validated
with statistical and network science tools.

3 T.A g’; ) [ s 3 3
‘ v 27, 28 (29
3 woa Ul mAn
, =5
;v.’EX
Fig.1 — \Visualisation of the exported and Fig.2 — The low voltage distribution
reconstructed network of ELMU-EMASZ. network model established by the

research group of AD&TE.
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Kisfesziiltségii villamos elosztohalozati hibalokalizacios algoritmus
kifejlesztése

J. Palfi, P. Holcsik, F. Novothny

, Research Group of AD&TE,
Obudai Egyetem, 1034Budapest, Bécsi ut, 96b, Magyarorszag

Napjainkban Magyarorszagon a kisfesziiltségli elosztohalézaton meghibasodott eszkozok
beazonositdsa még manualis uton torténik. Ez hamarosan valtozni fog, mivel a fogyasztoméroket
a kozeljovoben smart mérdkre fogjdk lecserélni. Ez 10j lehetdségeket nyit meg nemcsak a
fogyasztasmérésben, hanem a hibaloklizacidban is.

A smart mérék kihelyezésével kapcsolatos pilot program meglehetdsen eldrehaladott fazisban
van. Ez tette lehetdvé, hogy kifejlesztésre keriiljon egy 0j hibalokalizacios algoritmust, amely a
smart érzékelobdl érkezd hibajelre épitve és a priori valdszniiségek beépitésével megkeresi €s
beazonositja a meghibasodott berendezést a kisfesziiltségli elosztd haldzaton. A beazonositott
meghibasodott eszkdz egyedi azonositojarol, hibahelyérdl és a hibahely valoszinliségérdl az
algorimus egysoros hibaiizenetet kiild az iizemiranyitonak ezzel lecsokkentve a hibakeresés és
beazonositasra forditott iddintervallumot.

Jelen cikk célja, hogy bemutassa a kifejlesztett 0j kisfesziiltségli villamos elosztohalozati

algoritmust és egy-egy példan keresztiil szemléltesse annak miikodését egyedi és csoportos hiba
esetén.
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Development of a new fault-localization algorithm for low voltage networks

J. Palfi, P. Holcsik, F. Novothny

) Research Group of AD&TE,
Obuda University, 1034 Budapest, Bécsi ut, 96b, Hungary

The defective devices of low voltage networks are in Hungary nowadays still identified manually.
This practice will change soon, as the flowmeters are planned to be exchanged for smart meters
in the near future. This change will not only open new possibilities in measuring consumption,
but also in the localization of faults.

The pilot program concerning the implementation of smart meters is in a rather advanced phase,
which allowed the development of a new fault-localization algorithm. The new algorithm is using
the signal of the smart sensor and a priori probabilities in order to find and identify the faulty
equipment on the low voltage network. The algorithm sends a one-line message containing the 1D
and the location of the faulty equipment, as well as the probability of fault location to the
operation controller, decreasing the time needed for identifying the location of the fault.

The aim of the present publication is to introduce the newly developed fault-localization

algorithm for low voltage network and to demonstrate its function through two examples in cases
of single and group errors.
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Toredezett boritorétegii napelem modul vizsgalata

Horompoli Balazs®™ 2, Dr. Racz Ervin®

Y Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnéki Kar, Villamosenergetikai Intézet, 1034
Budapest, Bécsi ut 96/A.
2 Obudai Egyetem, Alkalmazott Informatikai és Alkalmazott Matematikai Doktori Iskola 1034
Budapest, Bécsi ut 96/B

Napjainkban villamosenergetikai szempontbdl egyre nagyobb szerepet kapnak a kiillonbozé
napelem modulok mint megujuld energiaforrasok, mind HMKE (Haztartasi Méretli Kis Eromii),
mind pedig napelem parkok formajaban.

A telepitett napelempanelek rendkiviil strapabirdk, idétallok, ugyanis ki kell birniuk sokféle
kdrnyezeti behatast. A napelem modulok strapabirdsardl a napelem modul celldit feliilrél boritd
¢s teljesen befedd, a lathatd fénytartomany szdmara atlatszé védoréteg gondoskodik. Ennek
ellenére elkeriilhetetlen, hogy egyes (akar emberi mulasztasbol, figyelmetlenségbdl eredd, akar
kornyezeti viszontagsagokbdl szdrmazo) mechanikai behatasok ne kérositsdk a védoréteget
illetve a telepitett napelemeket, napelemes rendszereket.

Kutatasunk targya a fenti okokra visszavezethetd meghibasodas, a napelempanelokat beboritd
transzparens védoréteg Osszetorésének, a villamos paraméterekre torténd kihatasanak vizsgalata
volt. Kérdésként meriil fel az, hogy mennyire rontja le a napelem modul villamos miikddését a
fels6 védoréteg Gsszetorése? A védoréteg Osszetdrésével csak a védoréteg karosodik vagy maguk
a napelem celldk is? Ennek meghatirozasara vizsgaltunk egy torott feliileti védorétegli
(torésekkel ,bepokhaldsodott”) napelem elektrolumineszcens képét, majd ezt kovetden
mesterséges ¢és természetes megvilagitasok hatasara a villamos paraméterek értékeit, a napelem
kiilonbozd villamos karakterisztikait. A vizsgalat egyik f6 célja volt a napelem tabla esetlegesen
kéarosodott, sériilt feliiletének meghatdrozasa a teljes feliilethez képest. Cél volt még az
esetlegesen megrongalodott €s a teljes feliillet ardnya és a teljesitmény csokkenés kozti
Osszefiiggés feltarasa is.

Publikacionkban bemutatjuk ezen témaval kapcsolatos méréseinket és azok eredményeit.

Hivatkozasok:
[1] Stoicescu L., Reuter M.a., Werner J. H.: Daysy: Luminescence imaging of PV modules in

daylight., SolarZentrum Stuttgart, Produkte. http://www.solarzentrum-stuttgart.com/produkte/daysy/
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Experimental investigation of a damaged protective layer-covered
photovoltaic panel

Balézs Hérémpélil' 2 Dr. Ervin Racz*

Y Obuda University, Kandé Kalman Faculty of Electrical Engineering,
Power Systems Department, /034 Budapest, Bécsi ut 96/A.

2 Obuda University, Doctoral School for Applied Informatics and Applied Mathematics
1034 Budapest, Bécsi ut 96/B

Nowadays, from electric energetics point of view numerous solar modules get more and more
important role between the wide spectra of renewable energy sources (such as household-size
small power plants or elements of a solar panel park).

Installed solar panels are extremely durable and timeless, because they must sustain variety of
environmental influences. Top-side-installed covering sheet (protective layer) of the solar panels
gives durability of the modules. The sheet fully covers the surface area of the whole photovoltaic
module from their top side. The covering sheet is transparent for the visible wavelength interval
of the incoming light. As it was mentioned here, the covering sheet is made from very durable
material, but even so it is unavoidable, that some mechanical influences (originating from human
omissions, human disregards, or environmental adversities) do not impair the protective layer or
the whole solar module or the solar system itself.

The object of our research work is investigation of malfunctions go back to the reasons
mentioned above. During our research work, we wanted to get answer how the break of the
covering transparent protective sheet can affect the main electric parameters of the photovoltaic
module. One of the main questions is: How can the break of the covering sheet destroy/decrease
the electric operation of the solar panel? Does only the protective layer destroy with damaging
the covering sheet? Or does the sheet and the whole solar panel structure together also destroy?
To determine the suspense and answer the questions electroluminescence pictures of a solar panel
with broken protective cover plate have been analyzed. Later, electric current and voltage
characteristics plot has been recorded to get the most important electric parameters of the panel.
One of the main goal of the investigations was determination of the possibly damaged surface
area relative to the whole surface area of the photovoltaic panel. Other aim was mapping of
relation between the electric power loss and the damaged surface area as well.

In the publication, our measurements and their results on this topic will be presented.
References:

[1] Stoicescu L., Reuter M.a., Werner J. H.: Daysy: Luminescence imaging of PV
modules in daylight., SolarZentrum  Stuttgart, Produkte. http://www.solarzentrum-
stuttgart.com/produkte/daysy/
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A digitalis arammérok elektromagneses kompatibilitasa iranyitott,
érintésmentes elektromagneses mezok hatasara

Morva Gyérgy, lllia Diahovchenko?, Nataliia ~ Bystrik Dolnik, Zsolt Conka,
2 -
Michal Kosterec
Department of EPE Sushchenko
Obuda University !Department of EPE, Department of EPE
Budapest, Hungary Technical University of Kosice
Department of MEMT Kosice, Slovakia

Sumy State University
Sumy, Ukraine

A digitalis intelligens fogyasztasmérdk haszndlata egyre jobban terjed.

A méréeszkozokkel szembeni elvarasok folyanmatosan novekednek és a miroprocesszorok
szamitdsi lehetdségeinek egyre tobb dimenzidval birnak. Ezért a nagyfrekvencias
elektromégneses interferencia-elnyomdsra vonatkoz6 kovetelmények szintén folyamatosan
emelkednek [1].

A mérés munkdkban reverzibilis hibakat és meghibasodasokat a chip elemek és a sugarzasi
teriilet kolesonods helyzete hatiroz meg. Az erdteljes mezdok kiilsd befolydsa a feldolgozott
informaciok sértetlenségének, valamint a mérdeszk6zok miikddési modjainak megsértéséhez
vezethet. Az elektromagneses kompatibilitasra (EMC) vonatkozd kovetelményeket a [2] - [5]
szabalyozza. Az IEC 62132 szabvany minden tipust, 150 kHz ... 1 GHz tartoményba eso
integralt aramkorokre elektroméagneses immunitast hataroz meg.

A korszerl teljesitménymérdk EMC-stabilitdsat a Kassan Miszaki Egyetemen teszteltiik az
EMC-kamera Comtest EMC 1710-1 késziilékében. Megvizsgaltuk és kisérletileg teszteltiik az
érintés nélkiili elektromagneses behatasi modszert a villamosenergia-mérdkre, amelyet a sugarzas
jellemez egy bizonyos tavolsagra a késziiléken és az elektromagneses sugarzasnak a testén
keresztil az integralt aramkorok és az aram- ¢és fesziiltségérzékelok elemekbe torténd
behatolasaval. Az expozicids modszer esetében az elektromagneses impulzusok és a sugarzéd
késziilék (BiConiLog 3142E antennat) generatorat hajtottuk végre.

A hasznalt hibrid antenna lehetvé teszi egy 30 MHz-6 GHz frekvenciatartomany mérését egy
sweepben, ami kizérja a tobb antenndk sziikségességét €s az iddigényes berendezések beallitasat.
Mind a immunitas, mind a kibocsatas vizsgalatahoz megfeleld. Az antennak 6 jellemzdi az
antenna tényezd (AF) és az dramerdsség, amelyek az 1. dbran lathatok. Az energiatermelési
jellemzdk a 2. abran lathatok.

A 3142E modell noveli a felsé frekvencia hatarértéket az IEC 61000-4-3 szabvany 6 GHz-es
felsé hataranak beillesztésére [6].
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1. dbra - 3142E antenna tényez6 és nyereség 2. abra - 3142E antenna atlagos teljesitménye
flggbleges polarizacié esetén

(3 kamra ferrit padld esetén)

A teljesitménynovekedés 6tvozi az antenna hatékonysagat Eant és irdnyithatdsag D [7]:

(1) G=E,, D
Az AF az E elektromos térerGsségnek az antennatartomanyon keresztil indukalt V fesziltség aranyara
esik [7]:

Négy kilonb6z6 tipusu teljesitménymérdt vizsgaltunk. Haromfazisu: Landis Gyr ZMD310CT, Landis Gyr
ZMF120AC + FS2, NP73E.2-18-1; egyfazisi AMS B1B-FA1TDi. A fligg6legesen polarizalt antenna 3,5 m
tavolsagban helyezkedett el, és a maximalis frekvencian 20 MHz, 120 MHz, 200 MHz, 1 GHz, Sweep
Mode (a teljes hangolt tartomdanyban) teljesitményt generalt. A megfelel6 antennamintdkat a 3. dbran
mutatjuk be.

— 100MHz E plane
—— 100MHz H plane
€ D€ 200MHz E plane
3¢ 3¢ 200MHz H plane

0 —— 30MHz E plane
X —— 30MHz H plane
30| %3¢ 50MHzE plane
€ € 50MHz H plane

—— 900MHz E plane
= 800MHz H plane
€ 2€ 1000MHz E plane
€ € 1000MHz H plane

a 180b C
3. abra - A 3142E antenna tipikus sugarzasi mintai kiilonb6z6 frekvencidkhoz: a - 30-50 MHz; b - 100-200
MHz; ¢ - 900-1000 MHz
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Az E elektromos mez6 és a magneses mez6 H mértékeit a villamosenergia-fogyasztasmérdk telepitésének
pontjanal a SPECTRAN HF-60105 biztositotta. A maximalis értékeket 1 GHz-es frekvencian kaptuk: E =
42,03V /m,H=10,23 mA/ m.

A vizsgalt teljesitménymérék erés immunitdst mutattak az alkalmazott hatdsokkal szemben. igy a
termel6k sikerilt biztositaniuk a villamosenergia-mérG6k stabilitdsat nagyfrekvencids EMC sugarzasnak a
20 MHz és 1 GHz kozotti frekvenciatartomanyban.

Irodalom

[1] Carlton, R. M. An overview of standards in electromagnetic compatibility for integrated
circuits. Microelectronics journal, 35 (6) (2004), 487-495.

[2] IEC 62132-2: Integrated circuits - Measurement of electromagnetic immunity - Part 2:
Measurement of radiated immunity - TEM cell and wideband TEM cell method (2010)

[3] IEC 62132-4: Integrated circuits - Measurement of electromagnetic immunity 150 kHz to 1
GHz - Part 4: Direct RF power injection method (2006)

[4] IEC 62132-6: Integrated circuits - Measurement of electromagnetic immunity - Part 6: Local
Injection Horn Antenna (LIHA) method (2009)

[5] IEC 62132-8: Integrated circuits - Measurement of electromagnetic immunity - Part 8:
Measurement of radiated immunity - IC stripline method (2012)

[6] IEC 61000-4-3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test (2006)

[7] Electronic Warfare and Radar Systems - Engineering Handbook (4th ed.). US Naval Air
Warfare Center Weapons Division (2013). 192.
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directional contactless electromagnetic fields
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There is a steady trend towards the use of digital smart meters for electric energy measuring, built
on integrated microcircuits. The multidimensionality of the requirements for the computational
capabilities of the miroprocessors is the reason for the complication of the meters’ architecture.
Therefore, the requirements related to the high-frequency electromagnetic interference
suppression also increase steadily [1].

Reversible errors and failures in the meters’ work are determined by the mutual location of chip
elements and radiation field. External influences of powerful fields can lead to the violation of the
integrity of the information being processed, as well as to the violation of metering devices
operation modes. Requirements for electromagnetic compatibility (EMC) are regulated by [2] -
[5]. The IEC 62132 standard defines electromagnetic immunity to integrated circuits of any type
in the range of 150 kHz ... 1 GHz.

The EMC stability of contemporary power meters was tested at the Technical University of
Kosice, in the EMC-camera Comtest EMC 1710-1.Considered and experimentally tested a non-
contact method of electromagnetic influence on the electricity meters, which is characterized by a
radiation with a certain distance on the device and the penetration of electromagnetic radiation
through its body to the elements of integrated circuit and current and voltage sensors. For
exposure method the generator of electromagnetic pulses and the radiating device (antenna
BiConiLog 3142E) were implemented.

The used hybrid antenna enables to measure a frequency range of 30 MHz to 6 GHz in one
sweep, negating the need for multiple antennas and time-consuming equipment setup. It is
appropriate for both immunity and emission testing. The main characteristics of the antenna are
antenna factor (AF) and power gain, which are shown in Fig. 1. The power generation
characteristics are shown in Fig. 2.

The model 3142E increases the upper frequency limit to accommodate the upper limit of 6 GHz
included in the IEC 61000-4-3 standard [6].
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Fig.1 — 3142E antenna factor and gain Fig.2 — 3142E antenna average power required in
vertical polarization (for 3 chamber with ferrite floor)

Power gain combines an antenna's efficiency Ean and directivity D [7]:

G=E.D (1)

ant

AF is defined as the ratio of the electric field E strength to the voltage V induced across the
terminals of an antenna [7]:

Y @)
V
Four different types of power meters were tested. Three-phase: Landis Gyr ZMD310CT, Landis Gyr
ZMF120AC+FS2, NP73E.2-18-1; single-phase AMS B1B-FA1TDi. The vertically polarized antenna was
located at a distance of 3.5 m and generated power in the maximum mode at the frequencies: 20 MHz,
120 MHz, 200 MHz, 1 GHz, Sweep Mode (the entire tuned range). The corresponding antenna patterns
are shown in Fig. 3.

— 100MHz E plane
—— 100MHz H plane
€ D€ 200MHz E plane
3¢ 3¢ 200MHz H plane

0 —— 30MHz E plane
X —— 30MHz H plane
30| %3¢ 50MHzE plane

. €€ 50MHz H plane

—— 900MHz E plane
= 800MHz H plane
€ 2€ 1000MHz E plane
€ € 1000MHz H plane

a 180b C
Fig.3 — Typical radiation patterns of 3142E antenna for different frequencies: a — 30-50 MHz; b — 100-200
MHz; ¢ — 900-1000 MHz

Measurements of electric field E and magnetic field H levels in the point of the electric energy
meters installation were provided with the SPECTRAN HF-60105. The maximum values were
obtained at frequency 1 GHz: E =42.03 V/m, H = 10.23 mA/m.
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The investigated power meters showed strong immunity to applied influences. Thus, the producers
managed to ensure the stability of electric energy meters to high-frequency EMC radiation in the
frequency range from 20 MHz to 1 GHz.
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Nagyteriilet feliigyeleti rendszerek hasznalata az energia rendszer védelem-
automatikai rendszerében

Zsolt Conka®, Michal Kolcun', Dr. Morva Gyérgy?
'Departament of EPE Technical University of Kosice, KoSice, Slovakia
2Villamosenergetikai Intézet University Obuda

A nagyteriileti rendszer feliigyelet (WAM) szamos lehetdséget kinal a villamos-energia rendszer
védelmének javitdsdra. Ez a dokumentum bemutatja a biztonsdgi mentés feliigyeletét, az
adaptivabb ¢és intelligens rendszervédelemt és az 1j rendszerintegritds-védelmi rendszer
létrehozasat. A WAM altal a védelem fokozasara kinalt lehetdségek vonzoak a modern
energiaellatas-védelem eldtt allo kihivasok miatt. Az erdatviteli rendszerek egyre valtozatosabb
miikodési feltételei egyre nehezebbé teszik a relé-védelmek jellemzdinek kivalasztasat, amelyek
megfeleld kompromisszumot jelentenek az Osszes terhelési koriilményhez és a fliggd
helyzetekhez. A védelem-automatikak hibas miikodése hozzajarulhat az aramkimaradasok 70% -
anak kialakuldsdhoz, igy a biztonsagi mentés felligyelete értékes eszkoz lehet az
aramkimaradasok méretének megakadalyozasara vagy korlatozasara egy olyan rendszer , amely
egyidejileg a teljes teriiletet lefedi és a beépitések egymassal nagysebességli adatkapcsolatban
vannak. WIDE AREA MONITORING SYSTEM (WAMS).

Az els6 PMU-t (GPS alapu) 1988-ban talaltak fel. A szinkroszkop-technoldgia az elmult években
alakult ki. Ez 1d6 alatt tervezték és valositottak meg olyan tandcsokkal, amelyek 1) fogalmakat
igérnek, példaul a széles korti mérési / megfigyelési rendszer (WAMS). Hatalmas lehetdségeket
jelent az energiarendszerek iranyitasanak, miikodtetésének, feliigyeletének ¢s védelmének
korszertsitésére.

A WAMS (Wide Area Monitoring System) rendszerek a szektorok szinkron mérései, €s foként az
atviteli vonalakban hasznalatosak. Tovabba a halézat felszini megfigyelése és megjelenitése
valos idejli vagy az lizemeltetési helyzetek kovetkezetes off-line elemzésével Az alrendszereket a
rendszer stabilitasat, a halozat lizemeltetési iranyitasat és a korai figyelmeztetd rendszereket is fel
lehet hasznalni. A WAMS rendszerek alkalmazasa elosztd haldzatokban is megtalalhato, példaul
az elosztott energiaforrasok kezelésében. A szinkron mérési hiba altalaban csokken a késGbbi
szamitasokban és vezérlorendszerekben, ami a diszpécserkezel6 haldzat javitdsat eredményezi. A
PMU hasznalata a FACTS eszk6zok megjelenésével még inkabb jelentds lehet.

References:
[1] Michal Kolcun, Electric power system operation control ;

[2] Morva Gyorgy ,, Villamos hélozatok 1étesités és tizeme 11
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Using wide area monitoring system to improve performance of power system
protections

Zsolt Conka®, Michal Kolcun®, Dr. Morva Gyérgy®

YDepartament of EPE Technical University of Kosice, Kosice, Slovakia
217 . . ’ . . 4
Villamosenergetikai Intézet University Obuda

Wide area monitoring (WAM) offers many opportunities to improve the performance of power
system protection. This paper presents supervisory control of backup protection, more adaptive
and intelligent system protection and the creation of novel system integrity protection scheme.
The opportunities offered by WAM for enhancing protection are attractive because of the
emerging challenges faced by the modern power system protection. The increasingly variable
operating conditions of power systems are making it ever more difficult to select relay
characteristics that will be a suitable compromise for all loading conditions and contingencies.
The maloperation of relays has contributed to the inception and evolution of 70 %of blackouts,
thus the supervision of the backup protection may prove a valuable tool for preventing or limiting
the scale of blackouts. WIDE AREA MONITORING SYSTEM (WAMS).

First PMU (GPS based) was invented in 1988. Synchrophasor technology has developed for the
last few years. During this time, it was designed and implemented by advice promising new
concepts, such as the wide-area measurement / monitoring system (WAMS). It brings huge
potential for the modernization of the management, operation, supervision and protection of
energy systems.

WAMS (Wide Area Monitoring System) systems is synchronous measurements of phasors and
mainly used in the transmission lines. Furthermore the surface monitoring and visualization of the
network in real time or consequential off-line analysis of the operating situations These
subsystems are used also for monitoring of system stability, operational management of the
network and early warning systems. Application of WAMS systems can also be found in
distribution networks, for example in the management of distributed energy resources.
Synchronous measurement error generally decreases in subsequent calculations and control
systems, resulting in an improvement of dispatching management network. Use of PMU for data
acquisition for regulation of FACTS devices can bring new possibilities for further development
of the network control. Measurement of phasors at different part of the power system, can be used
for optimization of power flow, minimize power loses or to maximize transmission capacity
between various TSO.

References:
[1] Michal Kolcun, Electric power system operation control ;

[2] Morva Gyorgy ,, Villamos hélozatok 1étesités és lizeme 11
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Zarlatszamitas az MSZ EN 60909-0:2016 szabvany szerint

F. Novothny
Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnéki Kar, Villamosenergetikai Intézet

1034 Budapest, Bécsi ut 96/b

Az elbadas az MSZ EN 60909-0:2016 ,,Zarlati aramok haromfazist valtakozé aramu
rendszerekben” szabvanyban kozolt legfontosabb valtozésokra vilagit ra, és kitér a kiilonleges
alkalmazasok eseteire, mint a szélerémiivekre, vagy az inverteren keresztiil csatlakozo
eromivekre (naperémiivekre). Az inverterrel betaplald erémiivek figyelembe vételéhez
kiilonleges szadmitasra van sziikség. A feladat, a kiilonboz6é aktiv elemek hatasa a zarlati
hibaaramra csak a szuperpozicid tételének alkalmazasaval oldhatdo meg. A zarlati 4gdram a rész
agaramok ereddje, igy meghatdrozhat6 a halézati arameloszlas.

Az el6adas témai:

Fesziiltségtényez6 fogalma

A zérlatszamitas modszere

Szélerdmiivek és napelemes erdmiivek figyelembe vétele zarlatszamitaskor
A felcserélési tétel alkalmazasa

Mintapélda az alkalmazésra

Calculation of short-circuit currents (EN 60909-0:2016)
F. Novothny

Obuda University, Kandé Kalmdn Faculty of Electrical Engineering, Institute of Power
Engineering; 1034 Budapest, Bécsi it 96/b

This lecture deals with calculation of the short-circuit current in three phase a.c. systems by the
EN 60909-0:2016 norm. It highlights the most important changes, and speaks of the special
application (solar power plant, wind turbine). To take into account the injector power plants
needs special calculation. The task, the effect of the various active elements on the short-circuit
current can only be solved by applying superposition. The short circuit current is the result of the
branch streams so the network power distribution under the short-circuit can be determined.

The lecture topics:

The concept of voltage factor

The method of scort-circuit currents calculation

Consideration of wind power plants and solar power plants when calculating the scort-circuit
current

Applying the interchange theorem

Example for application
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Kozcéla halézatra csatlakozo napelem-park hatasvizsgalata az optimalis

villamosenergia-ellatas érdekében

T. Molnar, J. Palfi, P. Holcsik
MSc hallgaté, UNKP pdlydzat nyertes

Az Uj Nemzeti Kivalosag Programba (UNKP) benyujtott és sikeresen elbiralt palyazat egy olyan
atfogd matematikai modell megalkotasat tiizte ki célul, amely napjaink fogyasztdi tarsadalmanak
egyre fokozddo aramigényeit igyekszik kielégiteni a folyamatos €és mindségi villamosenergia-
ellatisban. Manapsag a hagyomdnyos energiatermelés alternativ megoldasait széleskoriien
kutatjak. A villamosenergia termelésének kornyezetkarositod hatésait kikiiszobolendd, valamint az
energia szallitasabol adodo jelentés veszteségek miatt a decentralizalt energiatermelés kezdett
teret hoditani, mely alapvetden a megujuld energiaforrasok felhasznalasara alapoz. Hazank
iddjarasi és kornyezeti adottsagait tekintve a napenergia hasznositas kap, illetve kaphatna kiemelt
szerepet. Fontos, hogy a villamosenergiat vételezd fogyasztok a mindségi paramétereknek
megfeleld ellatdsban részesiiljenek, csokkentve ezaltal a fesziiltségpanaszok szamat, illetve
eléfordulasat. A telepiilések kozelében 1étesithetd napelem-parkok hatdsanak vizsgélata kiemelt
fontossdgu, ugyanis a nap energidjat hasznosité napelemek altal termelt villamosenergia nem
tekinthetd allandonak, ezéltal kozponti kérdést jelent az egyenletes ellatas biztositasa.

Az altalanos modell megalkotasaval ezt kikiiszobolendd egy olyan modell 1étrehozasat tervezzik,
amely képes konstans modon biztositani az energiasziikségletet.

Research of a solar panel park’s impact connected to a public network in the
interest of optimal electricity supply

T. Molnar, J. Palfi, P. Holcsik
MSc student, UNKP program winner

The application’s goal that was handed in and was successfully reviewed to the programme called
UNKP is about creating an overall mathematical model, which tries to satisfy nowadays
increasing consumer need for more and more electric power, while the electricity supply still
remains continuous and qualitative. Currently researches for alternative solutions instead of
regular power generation are widely desired. To get rid of the regular power generation’s
negative impact on the environment, and also because of the significant losses of power
transmission, decentralized power generation started to gain ground, and it is fundamentally
based on using renewable energy. Considering Hungary’s weather and environmental capability,
the usage of solar power can be, or would be a key role. It’s important that the consumers will get
supply which satisfies the quality parameters, so the number and the occurrence of complaints
because of the voltage can be reduced. Analysing the impacts of solar parks located near the
cities have high priority, because the energy generated by solar panels cannot be considered as a
permanent power source, so it is a big deal to provide it continuously.The avoid this with a
general model, we would like to design and create a new one, so permanent power supply for the
consumers could be provided.
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LED-lampa érintésvédelme
F. Novothny

Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Villamosenergetikai Intézet
1034 Budapest, Bécsi ut 96/b

A LED torpefesziiltségrol mikodik, igy nem is gondolunk arra, hogy alkalmazésa
¢letveszElyt is okozhat. Pedig a miikodtetéshez rendelkezésre 4llo fesziiltség legtobbszor a 230 V
valtakozd fesziiltségli kozcélu halozat, ami koztudottan é€letveszélyes fesziiltségli, aramkorbe
kertilés haldlos is lehet! Az eldadds az aramiités elleni védelem szempontjabdl sorra veszi az
egyes miiszaki megoldasok alkalmazasat. Ramutat a szakértelem sziikségességére, a barkacsolas
veszélyeire.

Az eldadas témai:

LED tapegységek ¢s fesziiltségiik
LED-cs6

LED spot lampa

LED-16cs (LED silicone tube)
LED-szalag

LED hamisitvanyok

Protection against electric shock of the LED lamp

F. Novothny

Obuda University, Kandé Kalmdn Faculty of Electrical Engineering, Institute of Power
Engineering
1034 Budapest, Bécsi ut 96/b

The LED operates from an extra low voltage, so we do not even think about it, that your use can
cause a life-threatening effect. However, the voltage available for operation is mostly the 230 V
a.c. power grid, which is known to be life-threatening, circuit may be deadly. The presentation is
based on the application of the technical solutions for the protection against electric shock. The
lecture points to the need for expertise and the dangers of crafting.

The lecture topics:

LED power supplies and voltage
LED tube

LED silicone tube

LED spot lamp

LED strip

LED fakes
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IoT halozatok radiokommunkacios Kialakitasanak kérdései

Dr. Maros Déra PhD

Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

A 4. ipari forradalom egyik leghangsulyosabb fejlesztési teriilete az M2M, azaz a Gép-Gép
kommunikécioban megvaldsuld 1oT (Internet of Things) halozatok kialakitasa. A jovébeli okos
varosok, okos otthonok, okos ipar és kozlekedés kialakitasanak elsddleges fokusza a
kornyezetvédelem, a megujuld energiak egyre szélesebb korii és optimalizalt alkalmazasa,
valamint a rendelkezésredllas €és biztonsag novelése. Az eszkdzok, gépek kozotti kommunikécios
megoldasok koziil a legflexibilisebb halozati kialakitdsok radids kommunikdcos eszkdzokkel
érhetdk el. A mar ismert és bevalt kis-, kozEép- és nagyhatdtavolsag rendszerek alkalmazasan tal
megjelentek a kisfogyasztasu és konnyen telepithetd, bovithetd un. LP-WAN halézatok ki. Az
eldadas ezekrdl a technologidkrol ad atfogd elemzést és értékelést.

Questions of Radiocommunication in 10T Networks
Dr. Maros Déra PhD
Obudai Egyetem, Kandé Kdalman Villamosmérnoki Kar

The most important challenge of 4™ Industrial Revolution is the M2M (Machine to Machine)
communication, which will be realised in 10T (Internet of Things) networks. The focuses in the
planning of the future smart cities, smart homes, smart industry and transportation are the
environmental protection, the optimized usage of renewable energies, the availability and
security. The communication between devices, machines must be flexible that is why the
radiocommunication is the best solution. In this scenario not only the “traditional” wireless
networks, like 2G-4G mobile, WiFi, Bluetooth. etc., but new radio network solutions are also
planned such as so called LP-WAN. The presentation gives an overview about possible network
structures.
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Energiamonitoring rendszer épitése ESP8266 alapon

J. Palfi, B. Hajdu

, Research Group of AD&TE,
Obudai Egyetem, 1034 Budapest, Bécsi ut, 96b, Magyarorszag

A kinai Espressif cég altal gyartott ESP8266 chip els6ként adott lehetdséget arra, hogy az eddig
borsos ara WiFi képes chipek szélesebb kdzonség szamara is rendkiviil kedvezd aron elérhetd [1]
¢s a kozosségi tdmogatasok jovoltabol igen egyszeriien fejleszthetd [oT platformot nyujtsanak.
Eldadasom célja, hogy sajat UNKP 2017 palyazatot nyert alkalmazasomon keresztiil — mint egy
kis izelitot adva — megismertethessem ezt a nagyszert platformot szélesebb kozonséggel, ezzel
motivaciot nyujtva a benne rejlé megannyi kreativ lehetdség kihasznélasara.

Forrasok
[1] http://www.hobbielektronika.hu, ,,ESP8266 firmware frissités” c. cikk

Energy monitoring system based on ESP8266

J. Palfi, B. Hajdu

’ Research Group of AD&TE,
Obuda University, 1034 Budapest, Bécsi street, 96b, Hungary

The chip ESP8266, manufactured by the Chinese enterprise called Espressif gave opportunity the
first time to offer an easily developable and cheap IoT platform supported by community [1].
Thus, that chip available for wider community, compared to the previously offered very
expensive WIFI chips. The aim of my presentation is to represent my program (winner of UNKP
2017 application) to a wider commu

References
[1] http://www.hobbielektronika.hu, article called: ,,ESP8266 firmware frissités”
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Szénszal erositésit kompozitok tulajdonsagai és alkalmazasai
Borbély Endre — Szab6 Rudolf

Obudai Egyetem KVK — Rejté Sandor Alapitviny

A miiszaki fejlodés a szerkezeti anyagokkal szemben is nagy kihivast jelent. A fémek stirtisége
nagy, izotdp szerkezetiik nem teszi lehetévé az igénybevételeknek megfeleld kialakitast. Ezzel
szemben a szalerdsitésii (kiilondsen a szénszal) kompozitok a nagy specifikus merevség és
szilardsag révén alkalmazasa szamos teriileten elényos, ami a teljesitmény-ndvelésén tilmenden
az energiacsOkkentés szempontjabol is jelentds. Az eldéadas az autoipari, szélenergia eldallitas,
villamos tavvezetékek stb. teriiletérdl mutat be példakat.

Characteristics and applications of carbon fiber reinforced composites
Borbély Endre — Szab6 Rudolf
Obudai Egyetem KVK — Rejté Sandor Alapitviny
Technical progress is also a challenge for structural materials. The density of the metals is large,
their isotope structure does not allow for the stresses to conform. By contrast, fiber-reinforced
(especially carbon fiber) composites with high specific stiffness and strength are advantageous in
a number of areas, which, in addition to their performance gains, are also significant in terms of

energy reduction. This presentation will explore a series of current trend in automotive, wind
power generation, power lines, etc. area.
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