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Pozicidérzékelés szilard kézegben terjed6 akusztikus jelek segitségével

Ha egy szilard kozeg egy pontjan akusztikus jelet keltlink, az a kbzegben szétterjed és annak tobb
pontjan detektalhatd. A kozeg (példdul munkaasztal) egyes pontjain végzett akusztikus mérések
kiértékelésével a jel keltésének pontos helye meghatarozhatd. A hallgaté feladata akusztikus jelek
rogzitése, feldolgozasa, egyszeril rendszerben pozicidinformacio kinyerése.

Témavezetd: Kantor Zoltan
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Szenzorjelek sokoldalu kiértékelése

A szenzorok els6dleges érzékelGelemei képesek az automatizdlasi feladatban mérni kivant
mennyiség érzékelésére, vagyis elektromos jellegli vagy digitdlis mennyiséggé alakitasara. Ezt a
mennyiséget megfelel6 mddon feldolgozva a szabdlyozdé egység (pl. PLC) szdmara a mérendé
mennyiség pillanatnyi értékét meg tudjuk hatarozni.

A szenzorban azonban a belsé jelek sokoldalu feldolgozasaval szamos egyéb, a szenzor vagy az 6t
befogadd alkalmazas allapotat vagy teljesitményét érint6 értékes adathoz juthatunk.

A hallgaté feladata egy szenzor (pl. induktiv vagy egyéb érzékelS) mérGjeleinek regisztraldsa és
sokoldalu digitalis feldolgozasa.

Témavezetd: Kantor Zoltan
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Ultra-alacsony energiaigénydi ipari érzékelési megoldasok

Az loT teriiletén mar széles korben elterjedtek azok az érzékel6k, melyek telepes vagy energidban
Onelldté moddon vezeték nélkil digitalis mérdjelet tovabbitanak. Az gyartasautomatizalas
feltételeinek ezek a vezeték nélkili érzékel6k még nem felelnek meg, mivel sebességik messze
alatta marad a mozgdasvezérlésekhez minimalisan sziikséges értéknek, igy valds idejli mérdjel nem
allhat rendelkezésre.

A hallgatd feladata nagyon kis aramfelvétell integralt daramkorok (linearis, logikai stb.) kutatasa és
tesztelése, alacsony energiaigény( gyors érzékelési és jelfeldolgozdsi megoldasok kidolgozasa,
tesztelése és minGsitése elsésorban az induktiv, a kapacitiv és a magneses technoldgiak teriletén.

Témavezet6: Karoly Kolos
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Kapacitiv ipari pozicioérzékeld fejlesztése

Az ipari érzékeléstechnika egyik alapfeladata a céltargyak poziciéjanak meghatarozasa. A kapacitiv
érzékeléssel, ilyen alapon mikddd pozicidmeghatarozassal nap mint nap taldlkozhatunk, ha
el6vessziik okostelefonjainkat, tabletjeinket, azonban ipari, kapacitiv pozicié szenzorral nem igazan.
A hallgaté feladata tehat, hogy készitsen egy demonstracidés eszkdzt, mely funkcionalitdsaban,
méréstechnikai tulajdonsdgaiban (linearitas, stabilitds, zavarvédettség stb.) az ipari alkalmazasokhoz
igazodik. A feladat elvégzéséhez analdg és digitdlis elektronikai ismeretekre, mikrovezérl6kre
(els6sorban C nyelv) és alapveté méréstechnikai, jelfeldolgozasi ismeretekre lesz sziikség. A tervezés

< sz

Témavezet6: Karoly Kolos
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Anyagparaméterek és anyagvastagsag meghatarozasa roncsolasmentes induktiv moédszerrel

A feladat olyan roncsoldasmentes induktiv érzékelési és jelfeldolgozasi maddszerek vizsgdlata,
fejlesztése, melyek segitségével megallapithatok fémlemezek elektromagneses anyagparaméterei és
vastagsaga (0.1-10 mm), példaul a munkadarab azonositasa céljabdl vagy min&ségbiztositasi okbdl.
A megoldds soran példdul id6- és frekvenciatartomanybeli mérések, kiértékelések, valamint
elektromagneses terek numerikus szimuldcidja alkalmazhaté. Eredményként egy méréfej legaldbb
kisérleti modellje, az ahhoz tartozé mérési metodika, elektronika és firmware, valamint mindezek
dokumentdacidja készitend6 el.

Témavezetd: Kantor Zoltan
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Gyakorldkészlet fejlesztése "Szenzorfejlesztés hallgatéi laboratérium" tantargyhoz

Ipari érzékel6 fejlesztésének oktatasara alkalmas modularis, tovabbfejlesztheté gyakorldkészlet
fejlesztése a cél. Az eszkoz tartalmazzon a hallgatd altal 6sszedllitandd, kilonféle fizikai elvre alapuld
érzékel6modulokat, elektronikai panelt ipari kommunikacids interfésszel és hagyomanyos kimeneti
aramkorrel, kapcsoldlizemU tapegységgel és mikrovezérlGvel, legyen alkalmas meghatarozott
tematika szerint csoportos fejlesztési gyakorlat elvégzésére, tovabba a hallgatok kreativitasanak
tdmogatasara. Késziiljon részletes munkautasitas a hardver elkészitéséhez, valamint mintaként
szolgdlé firmware-fejlesztési terv!

Témavezetd: Kantor Zoltan
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Ipari loT érzékel6 modell fejlesztése

A feladat egy pozicidérzékel fejlesztése, melynek mérési és diagnosztikai adatai Bluetooth
interfészen keresztiil lekérdezhet6k. Az érzékeldre teljesitményorientalt és energiatakarékos profilt
is kell késziteni, melyeknek paraméterezése ugyancsak Bluetooth-on keresztil torténjék. A
diplomamunka targyat képezi a szobajové energiaellatdsi, érzékelési, mikrovezérlé és
kommunikacids technoldégidak attekintése, a feladathoz legjobban ill6 megoldas kivalasztasa, az
érzékel6 megtervezése, elkészitése, haldzatba illesztése és az Uzemeltetési tapasztalatok
(teljesitGképesség, élettartam, stb.) sszegylijtése és feldolgozasa.

Témavezetd: Szabd Attila
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Jelfeldolgozas tobbmagos mikrovezériével

A piacon egyre terjednek a nagyteljesitményl, tobbmagu processzorok, melyek nagy szdmitasi
kapacitassal rendelkeznek. Egy ilyen eszkdzzel konnyedén megvaldsithatunk nagy sebességl mérg,
adatgy(jt6 rendszereket és komplex kiértékel6 algoritmusokat, mely rendszereket a mai fejlesztések
soran tobbnyire FPGA-kal, CPLD-kel valdsitanak meg.

A hallgaté feladata egy minta alkalmazas elkészitése az XMOS cég XS-A mikrokontroller platformjara
épitkezve. A cél egy magnetostrikciés elven miikodd, pozicid szenzor elkészitése, mely az eddigi
digitdlis elektronikai megoldasokat szoftveresen valdsitja meg.

Sziikséges ismeretek: C programozasi nyelv; mikrokontrollerek; méréstechnika; analdg és digitalis
elektronika; LabView

Témavezets: Szabo Attila
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Alacsony energiaigényii ipari kommunikacio

A vezetéknélkili elosztott szenzorrendszerek lehetévé teszik majd az érzékelt folyamatrdl szerzett
informacidmennyiség noévekedését. A nagyszdmu kihelyezett szenzor csomépontban az elemek
cseréje gazdasagtalan lenne; a szenzorok élettartamat alacsonyenergidju technoldgiai
megoldasokkal kell meghosszabbitani, amelyek kiterjednek az érzékelési elvre, a jelfeldolgozéasra és
a kommunikacidra. A hallgatd feladata a szenzorok alacsonyenergiaju kommunikaciéjara alkalmas
megoldasok irodalmanak d4ttekintése, és egy kommunikacidos protokoll kidolgozasa. Az
adatcsomagok méretezése és Utemezése, standby-, wakeup- és (izemi energiafelhasznalas,
hibajavitd kddolds, addteljesitmény, szimbdlumsebesség, bithiba-rata tradeoff vizsgalata.

Témavezetd: Vermes Anna

Targyfelismerés Fejlesztési csoport

10-Link alapu kimeneti fokozat fejlesztése induktiv kozelitéskapcsolokhoz

Az 10-Link ipari kommunikacids halézat szenzorok, aktudtorok és muszerek kozott [étesit digitalis
kapcsolatot olyan kdbeleken keresztil, amelyek az érzékel6knél hagyomanyosan az energia és a ki-
bekapcsold jel kbzvetitésére szolgalnak. A kétiranyu adatkapcsolat alkalmas az érzékel6k
paraméterezésére, monitorozasara, diagnosztikai informdaciok lekérésére.
A hallgatd feladata egy, a BALLUFF |0-Link koncepcidjaba illeszked6 hardver- és szoftverréteg
tervezése és készitése induktiv érzékel6khoz. A megvaldsitott eszkdz terméktipustdl fliggetlendl
alkalmazhato legyen.
Részletes feladatleiras:

e A vallalat termékeinek megismerése (szenzorok, halozati eszkdzok)

e A feladathoz optimalis mikrovezérld és végfokozat kivalasztasa
o Tesztaramkdr megépitése
e [0O-Link beagyazott szoftver implementalasa a kivalasztott hardveren
e Nyomtatott &ramkor megtervezése és prototipus készitése
Az érzékeld tesztelése a BALLUFF 10-Link master eszkdzein

Sziikséges ismeretek: C programozasi nyelv, mikrovezérlGs ismeretek, LabVIEW, érzékeléstechnikai
alapismeretek, digitalis jelfeldolgozas, ipari buszrendszerek

Témavezets: Reider Tamas




Targyfelismerés Fejlesztési csoport

Kapcsoldiizem(i tapegység alkalmazhatosagi vizsgalata induktiv kézelités kapcsolokban

A kapcsoléiizemd tapegységek a linearis fesziiltségszabalyzokhoz képest magas hatasfokukkal, az
utdbbi években tapasztalhaté méretcsokkenésiikkel alkalmassa tette Gket arra, hogy sz(ikos
helykinalattal biré elektronikai készlilékekbe is beépithetSk legyenek.

A hallgato feladata egy, a BALLUFF altal fejlesztett kozelités kapcsold tapellatdsanak megvaldsitasa
kapcsolélizem( tapegységgel. A kapcsololizem(i tapegységgel ellatott szenzornak meg kell felelnie
az érvényben levé elektromagneses kompatibilitasi szabvanynak és belsé elirdsoknak.

Részletes feladatleiras:

A piacon elérhetd kapcsoldlizemit DCDC konverterek vizsgalata, kovetelményrendszer
megfogalmazasa a kapcsolo lizemi tapegységekkel szemben

Egy vagy tobb vezérld IC valasztasa a rendelkezésre allo tipusok koziil, induktivitas
valasztasa, szempontok definialasa, valasztas indoklasa.

A kivalasztott konverterek labororatériumi koriillmények kozotti tesztelése

Linearis fesziiltségszabalyzoval rendelkezé targyérzékeld szenzor tapellatasanak
attervezése kapcsolo lizemil tapegységre

Nyomtatott aramkor tervezése

Prototipus elkészitése

EMC tesztek elvégzése, 6sszehasonlitdsa az eredeti, linearis fesziiltségszabalyzo alkatrésszel szerelt
termékkel. Probléma esetén jobbitd javaslatok kidolgozasa és tesztelése.

Szlikséges ismeretek: Analdg és digitalis elektronikai ismeretek, érzékeléstechnikai alapismeretek,
elektromagneses kompatibilitas (EMC) alapismeretek

Témavezetd: Reider Tamas




Ipari Halézatok fejlesztési csoport

A Boundary Scan haszndlata ipari halézati eszk6z6kben

A Balluff Elektronika Kft. Termékei kdzott egyre hangsulyosabban vannak jelen a nagy integraltsagu
ipari haldézati eszkdzok. A minGség magas szinvonalon tartasanak elengedhetetlen részét képezik a
kilonb6z6 gyartasi |épések kozé beiktatott ellenérzések. Ezek az ellenbrzések egyrészt vizsgaljak,
egy nyomtatott aramkori lap alkatrészeinek helyes beiltetését, ill. a kész dramkor vagy modul
funkciéjat is. Az egyre bonyolultabb eszk6zok egyre nagyobb raforditast igényelnek a tesztelés
soran, amely nem csak a gyartdsi idGket, de ezzel parhuzamosan a koltségeket is novelik.

A jelen feladat célja, annak felderitése, hogy az ipari szabvanynak tekintendd JTAG/Boundary scan
milyen maédon tudnd az el6z6ekben emlitett tesztelési raforditast csokkenteni. A feladat sordan nem
csak a Boundary Scan lehet6ségeinek feltérképezésére van lehetGség, de egy olyan kapcsolas,
hardver koncepcié kidolgozasara is, amely egyrészt ezeket a lehetGségeket a legmesszebbmendkig
képes tdmogatni, ill. a masik oldalrél kozelitve, egy olyan tesztkoncepcid kialakitasara, amely ezeket

a lehetGségeket kihaszndlva a teszteket a lehet6 legrovidebb id6ére képes redukalni.

A gyakorlat soran a kdvetkez6 részfeladatok megoldasa var a hallgatora:

e |pari adatgydijt6 eszkdzok hardverfelépitésének megismerése
e Boundary Scan megismerése, lehet6ségek felderitése

e A Boundary Scant hasznald hardver kidolgozdasa

e Tesztkornyezet definicidja

e Dokumentdcio elkészitése

Sziikséges/megszerezhetd ismeretek:

Hardverfejlesztés, digitalis rendszerek tervezése, méréstechnika, gyartaskozi tesztelési metédusok

megismerése, kommunikacids protokollok altalanos felépitései, gyartastechnolégia

Konzulens: Kasa Zoltan




Ipari Halézatok fejlesztési csoport

Audiovizualis eszkoz fejlesztése 10-Link interfésszel

Az 10-Link kommunikacid egyre jelent6sebb teriileteket hédit meg az ipari automatizalds tertletén.
Segitségével egyszerlvé valik a kiilonbozé intelligens eszk6zok paramétereinek beallitasa ill. a
mUkodés soran fellépd hibdk detektaldsa. Az 10-Link rendszert minden esetben egy master ill. egy
slave eszkoz alkotja.

A Balluff, mint az |0-Link szabvdny egyik megalkotdja, széles skaldjat kinalja az 10-Link
kommunikaciét haszndld eszkézoknek, legyen szé6 masterekrdl vagy slave eszkdzokrél. Termékeink
kozott megtaldlhatdk szinte minden buszrendszerrel kompatibilis master egységek, de széles
valasztékban kinalunk szenzorokat, valamint decentralis 10 eszkozoket is. Jelen feladat célja, egy
olyan 10-Link késziilék fejlesztése, amely képes a vizudlis jelek mellett kiilonb6z6 hangjelzések

generalasdra is.

A tervezendd eszkdz f6bb tulajdonsagai a kovetkez6k:

e |O-Link interfész, amely megfelel a szabvanyban el6irt kovetelményeknek
e RGB LED-ek a vizualis informacié megjelenitésére

e Digitalisan tdrolt hangmintak lejatszasa

A gyakorlat soran a kovetkezd részfeladatok megoldasa var a hallgatéra:

e Az |0-Link kommunikdacio alapos megismerése

e Hardver terv, kapcsolasi rajz elkészitése

e Nyomtatott aramkoérok megtervezése, esetleg prébapanelen valé felépitése
o Azelkészilt hardver alkotéelemek élesztése

o A mikodtet6 bedgyazott szoftver megtervezése elkészitése

o Aszikséges dokumentdcidk megirdsa

Sziikséges/megszerezhetd ismeretek:

Hardverfejlesztés, analdg és digitalis technika, bedgyazott szoftverfejlesztés, C programozasi nyelv,

kommunikacids protokollok altalanos felépitései

Konzulens: Kasa Zoltan




Ipari Halézatok fejlesztési csoport

Ondiagnosztika ipari adatgy(ijté eszkozokben

A Balluff Elektronika Kft. Termékei kdzott egyre hangsulyosabban vannak jelen a nagy integraltsagu
ipari haldézati eszkdzok. A minGség magas szinvonalon tartasanak elengedhetetlen részét képezik a
kilonb6z6 gyartasi |épések kozé beiktatott ellenérzések. Ezek az ellenbrzések egyrészt vizsgaljak,
egy nyomtatott aramkori lap alkatrészeinek helyes beiltetését, ill. a kész dramkor vagy modul
funkciéjat is. Az egyre bonyolultabb eszk6zok egyre nagyobb raforditast igényelnek a tesztelés
soran, amely nem csak a gyartdsi idGket, de ezzel parhuzamosan a koltségeket is novelik.

A jelen feladat célja, egy olyan koncepcid kidolgozdsa, amely segiti egy haldzati adatgydijté egység
ondiagnosztikajanak elvégzését. A koncepcid kidolgozdsa soran mind a hardver, mind pedig a
szoftver megfontoldsokat figyelembe kell venni. Célunk egy olyan hardver és szoftver architektura
kidolgozasa, amely a lehet6 legjobban képes sajat magardl eldonteni, hogy minden funkcidja

rendben mUikodik, gy hogy a lehet6 legkevesebb hozzdadott alkatrészt tartalmazza.

A gyakorlat soran a kdvetkez6 részfeladatok megoldasa var a hallgatora:

e |pari adatgy(ijt6 eszk6zok hardverfelépitésének megismerése

e Hardver koncepcio kidolgozasa, sziikséges aramkori elemek, kapcsoldasok méretezése

e Bedgyazott szoftver megtervezése

e Szoftver implementacidja

e Arendszer élesztése, tesztelése, az ondiagnosztikdval le nem fedett hibaforrasok felderitése

e A megoldas részletes dokumentalasa

Sziikséges/megszerezhetd ismeretek:

Hardverfejlesztés, analdg és digitdlis technika, bedgyazott szoftverfejlesztés, C programozasi nyelv,

kommunikacids protokollok altalanos felépitései, gyartastechnoldgia, gyartaskozi tesztelés

Konzulens: Kasa Zoltan




Ipari Halézatok fejlesztési csoport

Univerzalis 10-Link eszkoz fejlesztése

Az 10-Link kommunikacid egyre jelent6sebb teriileteket hédit meg az ipari automatizalds tertletén.
Segitségével egyszerlivé valik a kiilonbozé intelligens eszk6zok paramétereinek bedllitasa, ill. a
mUkodés soran felléps hibdk detektaldsa. Az 10-Link rendszert minden esetben egy master ill. egy
slave eszkoz alkotja.

A Balluff, mint az |0-Link szabvdny egyik megalkotdja, széles skaldjat kinalja az 10-Link
kommunikaciét haszndlo eszkézoknek, legyen szé6 masterekrdl vagy slave eszkdzokrél. Termékeink
kozott megtaldlhatdk szinte minden buszrendszerrel kompatibilis master egységek, de széles
valasztékban kinalunk szenzorokat, valamint decentralis 10 eszkozoket is. Jelen feladat célja, egy
valtoztathatd paraméterekkel rendelkezé 10-Link slave eszkdz kifejlesztése. Az eszkdzt 10-Link
master eszk0zok teszteléséhez szeretnénk hasznalni. Segitségével a slave eszkozok széles skalaja
lenne szimulalhatd, és vizsgdlhaté lenne a master interakcidja kiilonb6z6 beallitdsok mellett.
Mindamellett a szimulalhatdak lennének hibaesemények is, és vizsgalhatd lenne a master erre adott

valasza.

A tervezendd eszkdz f6bb tulajdonsagai a kovetkezdbk:

e |0O-Link interfész, amely tdmogatja a szabvanyban elGirt atviteli sebességeket
e USB interfész, amely biztositja a kommunikacids paraméterek beallitasat
e PC-n futéd vezérl6 szoftver a paraméterek beadllitdsara, ill. run-time események

megjelenitésére

A gyakorlat soran a kdvetkez6 részfeladatok megoldasa var a hallgatora:

e Az |0-Link kommunikacio alapos megismerése

e Hardver terv, kapcsolasi rajz elkészitése

e Nyomtatott dramkorok megtervezése, esetleg prébapanelen valé felépitése
e Azelkészilt hardver alkotéelemek élesztése

e A mi(ikodtetd bedgyazott szoftver megtervezése elkészitése

e PCszoftver megtervezése, implementdlasa

o Aszikséges dokumentacidk megirdsa

Sziikséges/megszerezhetd ismeretek:

Hardverfejlesztés, analdg és digitalis technika, bedgyazott szoftverfejlesztés, C programozasi nyelv,

kommunikacids protokollok altalanos felépitései

Konzulens: Kasa Zoltan




Gyartastechnoldgia OPD-IE

BNI modul csatlakozoé karos préses benyomasanak automatizalasa

Feladat leirasa:

Jelenleg kézi karos préssekkel préseliink be 7-20 db csatlakozdt a megfelel6 pozicidba. A feladat a
folyamat automatizaldsa. A csatlakozék pozicidja adott a hdzban. A megfelel6 mélységbe a
megfelelS erbvel és irdnyba kell a préselést elvégezni. 12 féle csatlakozé létezik, egy terméken 2-5
kiilonb6z6 tipus szerelhetd.

A folyamat automatizalasa két részre oszthato.

Szakdolgozati téma:

- A préselési folyamat automatizalasa

- Az adagolasi folyamat automatizaldsa

Konzulens: Denk Rébert

Gyartastechnolégia OPS-IE

A BAlluff-Elektronika Kft-nél hasznalt kétkomponensi gyantdk és azok feldolgozasara alkalmazott
gépek vizsgalata, 6sszehasonlitasa

Feladat leirdsa:
A Balluff-Elektronika Kft-nél haszndlt két komponens( gyantdk és azok feldolgozasara alkalmazott
gépek vizsgalata, 6sszehasonlitasa.
Tekintettel: - a gyantak fizikai, kémiai tulajdonsagaira
- a mintavételezés mddjdra, koriilményeire, kielemzésére

- az alkalmazott gépek ismétlGképességére, alkalmassagara

Konzulens: Halik Péter




