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Szeged Ny-i részén — ahol az ELI épiilt — kiilonleges talajadottsagokra deriilt fény. A helyenként sos talajviz felfelé aramlik. A
talajok emiatt alul-konszolidaltak, és egyes rétegek — geokémiai kisérletek eredménye szerint - sos jellegiiek. A kiilonleges
talajadottsagokra elsd felismerését, majd az e teriileten taldalhato talajok kompresszios és disszipdcios kisérleteinek
eredményének a kutatas keretében kidolgozott matematikailag pontos eljardssal torténd értékelését ismerteti. A sos talajok
Jellemzdi eltéréek, pl. kiszdsra hajlamosabbak. A konszoliddcids tényezd ¢ lényegesen eltér sos és nem sés talajok, valamint
labor és a helyszini kisérletek esetén.
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1 Bevezetés

1.1 A kutatds célja

Réthati és Ungar (1978) [1] statisztikai elemzése Szeged varos nyugati oldaldn vett 2600 talajminta 11000
laboratoriumi vizsgalatanak eredménye alapjan késziilt, korabbi talajmechanikai szakvélemények alapjan. A
kovetkezd rétegzddést allapitottak meg: a. feltoltés, b. humuszos talaj, c. infuzios 16sz, d. sarga tavi agyag, e.
kékessziirke édesvizi iiledék. A kovetkezd problémat vetették fel. A rétegz6dés 1ényegében azonos, de az 1(a)
abran jelolt harom teriileten a t sekélyfoldtani adottsagok eltéréek, a C jeld teriileten az iiledékek szilardsagi
jellemz6i rosszabbak, mint a B és A jelii teriileten.

A kutatas célja e statisztikai elemzés eredményének magyarazata. E cikk rdviden ismerteti Réthati & Ungar
(1978) 1 —féle elemzés megismétlését Imre (1995) [2], a geokémiai vizsgalatok eredményét, a kompresszios
kisérletek és a CPTu poérusviznyomas disszipacios kisérletek értékelését. Bemutatja, hogy Szeged Ny-i teriiletén
— talajviz-felaramlas miatt — posztdepozicios hatas észlelhetd

1.2 Kutatasi el6zmények

Réthati & Ungar (1978) [1] statisztikai elemzése megismétlésre, majd tovabb-fejlesztésre kertiilt a kovetkezd
modon. Az 1(a) abran romai szamokkal jelolt helyen hét, 15-20 m mély furas, folyamatos tipusu statikus
szondazas illetve reoldgiai tipust statikus szondazas (csucs €s palast disszipacios kisérlet) késziilt. A furasokbol
vett talajmintakon talajazonositd, ateresztéképességi, szilardsagi és kompresszios kisérleten kiviil egy 1)
laboratoriumi kisérlet, a tobbszakaszos 6dométeres relaxacios kisérlet is késziilt. Meghatarozasra keriilt a kotott
talajok asvanyos Osszetétele, valamint a geokémiai jellemzok.

Az eredmények szerint (1(b) abra, 1. tablazat) a korabban megallapitott rétegz6dés modosithatod volt, sarga tavi
agyag harom szintre volt oszthatd. A sarga tavi agyag felsd szintje korabban kiszaradt, és igy kissé el6terhelt; a
kozeépso szintje kevésse kotott, az also szintje €s az alatta 1évo rétegek kozel normalisan konszolidalt allapotuak.
Az also sarga tavi agyag montmorillonit+illit tartalma kisebb a C jell teriileten, mint az A és B jelii teriileten
(Imre, E. (1995) [1]). A nyiroszilardsag és a statikus szonda atlagos ellenallasa kisebb a C jeli teriileten, mint az
A és B jelii teriileten.

Ezt a munkat egy masodik OTKA (T 023119) palyazat kovette. A kutatas keretben ot értékelé6 modszer-
csoport keriilt kialakitasra (a statikus szonda csucs és palast disszipacios kisérletéhez, az 6dométeres relaxacios
kisérlethez, a kompresszios kisérlethez és a statikus szonda porusviznyomas disszipacios kisérletéhez). Az elsd
talajkémiai vizsgalatok ekkor kertiltek elvégzésre. Az eredmények szerint a C jeld teriileten a s6 %, 1:5 vizes



kivonatban mért kation koncentracio, elektromos vezetoképesség és ESP alapjan sos a X jelt faras két mintaja
(lasd 2. tablazat), illetve az egyik szikesnek is tekinthetd. E furas esetén volt ,,furcsa” mind a statikus szonda
csucs ¢és palast disszipacios kisérletének eredménye, mind az 6dométeres relaxacids kisérlet eredménye,
mindkett6 a szemesekozti kotések romlasara, hianyara utalt (Imre et al. (2014a) [4], Imre et al. (2015) [5]).

A legutolso, mélyebb feltarasok anyagabdl (1-2. abra, Imre et al. (1994) [2], Imre et al (1994a) [4]) dont6en
a 2. abra szerinti 17,6 - 53 m kozotti rétegek keriiltek vizsgalatra, amely az .1 abra szerinti kékessziirke édesvizi
iiledékhez tartozik. A vizsgalt rétegek a kdvetkezok: egy felsé 7 m vastag, nagy hézagtényez6jli agyag, egy also,
10 m vastag, szegedi viszonyok kozott ,,normal” hézagtényez4jli agyag, majd ez alatt 7 m vastag homokos iszap,
és egy nagy hézagtényez6jli iszap. A felsé agyagréteg plaszticitasi indexe 20 és 25% kozotti, hézagtényezdje
pedig 0.98-1.1 kozotti. Az alsé agyagréteg plaszticitasi indexe 20 és 33% kozotti, hézagtényezbje 0.74 és 0.87
kozott valtozik, ami a szegedi agyagok esetén normalisnak tekinthetd (lasd 1. tablazat). A 2(b) abra szerinti kissé
eléterhelt talaj a fels6 rész kiszaradt rész lehet; a kissé érzékeny talajok feltehetéen a nagy hézagtényezdjii
talajok.
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1. abra. (a) Helyszinrajz és metszet. (b) Atlagos szelvény ([1,2]).
1. tablazat Az | — X furasok statisztikai elemzése.
Réteg Plaszticitasi  drénezetlen Eldterhelés ateresztoképességhézagtényezd Telitettségi
index szilardsag fok
1, [%] sy [kPa] p.[kPa] k[m/s] el-] S[%
1 7.4121 86.2 1 16.0 136.3 X 30.0 6.1.10° 0.68 X 0.08 0.95t .03
2 2891 3.3 92.7 £ 37.7 131.6 = 33.5 3.9.10° 0.76 £ 0.06 0.92 %+ .03
3 19.1 £ 10.4 75.3121.2 124.6+ 24.4 3.8.10°° 0.76 £ 0.07 0.92* .04
4 36.3t6.8 95.0 + 30.1 154.1+29.6 2.5.10°® 0.851 0.10 0.90t 04
5 30.0t9.1 60.0 = 18.7 148.3+ 16.4 6.3.10°° 0.80 = 0.09 0.83 * .96




2. tdblazat Az | — X furasok geokémiai eredménye.

Minta 1:2.5 vizes szuszpenzi6 CaCO;  Arany So* EC 1:5 vizes kivonat
jele kotottségi mgee/100 g talaj
szam
pH Elektromos % % mS/cm  Ca” mg™ Na* K*
vezetbképesség

X12,3m 8.02 0.66 3.71 62 0.15 1.55 0.596 0.183 0.841 0.034
VIi12m 829 0.30 1.67 72 0.06 0.75 0.369 0.133  0.259 0.029
X10,0m 7.96 0.86 6.91 50 0.17 1.55 0.641 0.247 1.089 0.03
VI5,0m 846 0.36 6.07 50 0.06 0.86 2.64 0.088 0.626 0.012
Vi6,5m 853 0.34 4.21 46 0.05 0.82 1.193 0.067 0.546 0.013
Algyo3m 8.19 0.35 6.07 52 0.05 0.82 0.326 0.067 0.324 0.042

* Mj. A 0.15 % oldhaté sétartalom a hazai némenklatiraban a hatdra gyengén sésnak, e felett sds.

2. tablazat (folytatas)

oldhaté + kicserélhet6 kationok mgee/100 g talaj ESP kicserélhet6. kat. Alapjan*
ca*t Mg Na* K

36.8 4.216 1.696 0.335 3.94

33.31 7.075 0.637 0.459 1.536

37.8 3.681 2.261 0.233 5.142

40.92 3.743 1.446 0.284 3.117

33.68 3.784 1.293 0.292 3.34

34.93 2.344 0.74 0.333 1.93

* Mj. Ha a kicserélhet8 Na tartalom ha 5 alatti, talajtani értelemben nem ,szikes
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2.4bra (a) Atlagos statikus szondazasi és furassszelvény. (b) Robertson (1990) [3] moédszere szerinti értékelés.
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3. dbra Felsd rész: Magassagi szelvény a Duna és a Tisza kdzott. Alsé rész: Aramldsi régiok a Magyar
medencében (Erdélyi (1979) [6]).

2 Mérnokgeologiai adottsagok

Vizfoldtani szempontbol az Alfold magasabb helyzetii homokhatsagai (3. abra) a felszinalatti vizek
utanpétlodasi teriiletei, mig altalanossagban a vele szomszédos, mélyfekvési teriiletek természetes
megcsapolddasi teriiletek, ahol a talajviz felfelé aramlik. Ezeken a teriileteken a felszinalatti viz kett6s eredetl,
egy része a magas oldott anyag tartalommal jellemezheté mély és koztes aramlasi régiokbol tart a felszin felé,
masik része a mélymedencék iiledékeinek tomorodése révén szorul ki a porusokbdl és szivarog felfelé (Erdélyi
(1979) [6]).

A vizsgalt teriilet (3. dbra) a Duna-Tisza kozének keleti felén 1évé mélyteriilet, mélyfold, a 80 méteres magassag
szintje. gy felmeriil a szikesedési folyamatok jelenlétének lehetdsége (Ballenegger & Findly (1963) [7]).
Kutatasok e témaban eddig a Duna-Tisza kdzének nyugati felének szikes dvezetében (Szendrei et al. (2001)
[8])folytak, amely e vizsgalt teriilet szimmetrikus parja.

A felszin kozeli s6 felhalmozodassal jellemezhetd zondk rendszerint egy hidrogeoldgiai csapdaban jelennek
meg, ahol a belépd vizhozam csak parolgas utjan tud tavozni a rendszerbdl. Nem altalanos, de gyakori a
felszinen vagy a felszin kozelben a karbonatok (mész, mésziszap, konkréciok, lepedékek) jelenléte, a talajviz
natriumos jelleg. (Ez szolonyec talajoknal feltétel, de ott az ESP 15% feletti.)



A vizsgalt teriilet egy vizcsapda lehet, a Duna-Tisza kdzének 140 m vizvalaszto szintjérdl lefolyo viz itt
felfelé aramlik és tavozik a felszinrdl parolgas révén (a telitetlen talajok témakorében ismert, hogy a
talajviztiikor felett viz- és vizg6z-aramlas lejatszodik). A mélyben sos rétegek el6fordulésa feltehetden a talajviz-

aramlas kovetkezménye. A kivalo s6 miatt mélységi sos vagy szikes talajok johetnek 1étre.
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4. abra Kompresszids gorbék.



3 Kompresszios mérések

A mélyebb feltarasok alapjan laborvizsgalatok késziiltek, a kompresszids kisérletek eredménye a kovetkezoképp
jellemezhetd.

3.1 Kompressziés gorbék

A kompresszios gorbék a 4. abran lathatok szemi-logaritmikus 1éptékben, a toréspont az eldterhelési fesziiltséget
jelzi. Az el6terhelési fesziiltség megfeleld szamu terhelési 1€pcsd hianyaban pontosan nem allapithaté meg.
Lényegesen eltérd a hézagtényezd kezdeti értéke az agyag felsd és also részén.

E
t
az eldterhelési fesziltség felsd hatara
T | T | 1
a 400 g00
Fesziltséy [kPa]
5. dbra Fligglleges feszlltségek.
3. tablazat Fuggéleges fesziiltségek.
z[m] Fliggbleges onsulyfesziiltségek [kPa]
fiktiv* fiktiv*
teljes porusviznyom | hatékony- porusviz el6terhelési
fesziltség | as fesz. tulnyomas fesziltség pc
4 80 20 60
21 382 140 242 112 130
23 418 160 258 88 170
46 790 390 400 100 300

(*a felfelé dramlas hatasa nélkdl)

4. tablazat Az identifikalt paraméterek. (Identified parameters.)

ho azonnali siillyedés
E; 0sszenyomaddasi modulus.
G konszolidacids tényezd

Ca kuszasi tényez6




Fiiggbleges vonal jelzi azt a hatékony onstly-fesziiltséget, amely az dnsuly alapjan szamolhatd, az aramlas
elhanyagolasaval, ez a szliz kompresszids gorbe agra esik mindenhol (fiktiv hatékony onsuly-fesziiltség). Az
eléterhelési fesziiltség minden esetben kisebb, mint az d&ramlas elhanyagolasaval szdmolt, fiktiv hatékony
fesziiltség.

A 3. tablazatban és az 5. abran a fligg6leges Onsuly fesziiltségi értékek Osszegezve talalhatok. Ezek a teljes
fesziiltség, fiktiv porusviznyomas és a fiktiv hatékony fesziiltség (mely akkor lenne érvényes, ha nem lenne
felfelé aramlas), az eldterhelési fesziiltség fels6 hatara. A 3. tablazatban az eredmények szdmszer{ien is lathatok,
a kompresszios gorbébdl megallapitott kozelitd eldterhelési fesziiltségnek és a hatékony dnsulyfesziiltségnek a
kiilonbsége a kozelitd porusviz tilnyomas, amely kb 10 m vizoszlop nyomasnak tiinik kb 20 m mélységben,
alatta n6 a mélységgel.

3.2 A konszolidacios kisérletek értékelé modszere

A kompresszios kisérlet értékeléséhez jelenleg a legegyszertibb Terzaghi-féle modellt hasznaljak. A mért adatokra a
modellt kozelitd modszerrel illesztik, az idovaltozo egyetlen értékénél. E munka soran két iy modell és egy
matematikailag pontos inverzprobléma-megoldo eljaras keriilt alkalmazasra. A két modell - a modositott Terzaghi
(A) és a modositott Bjerrum (AC) - abban kiilonbozik a két eredetit6l, hogy figyelembe veszi az azonnali
Osszenyomodast, azaz a minta drénezetlen 6szenyomodasat. A minta tetejének v elmozdulésa:

V(t)=ho +vc ()+vkiszasi(t) 1)

Az elsédleges konszolidacios siillyedés a Terzaghi-féle modell alapjan szamolhato:

2H
ve()=2Ho/Es-( | u(up.cy.t.X) dx)/ Es @
0

ahol 2H a minta magassaga, o teljes fesziiltség ndvekménye, Eg az 6sszenyomddasi modulus, U a poérusviznyomasi
megoldas, amely az Uy kezdeti feltétel és a ¢, konszolidacios tényez6 fliggvénye. A Terzaghi-féle kezdeti feltétel
keriilt figyelembe vételre mindkét modellnél. A kuszasi egyenlet, amely az AC modellnél keriilt alkalmazasra:

Ae(t) =C, log tJtrJ (3)

0

ahol C, is a kiiszasi tényez6 (az 1 index esetén a logaritmus alapja 10, a 2 index esetén a logaritmus alapja
természetes), g a kezdeti hézagtényez0, t, pedig idoparaméter. A kuszast az A modell elhanyagolja.

3.3 A konszolidaciés kisérletek értékelése — egy-egy szakasz elemzése

A (4 m, 21m, 27m, 37,5m, 46 m mélységben vett talajmintak) kompresszids kisérleteinek egyes szakaszait
értékelve a modositott Terzaghi modellel és a mddositott Bjerrum modellel, a kdvetkezd lathato.

A masodlagos konszolidacios tényezok C,0,0015: 0,003:0,0015 a kovetkezd sorrendben: iszap:felsé
agyag: alsé agyag. Megjegyezziik, hogy a legalsé iszap (46m) esetén a felsd agyagra érvényes nagy érték
jelentkezik, feltehetéen diszpergalt allapot miatt, amelyet a nagy hézagtényezd jelez. A kiiszas szerepe megnd, ha
a talaj terhelése az el6terhelés kozelben van. A kiszas a felsé agyagban és az alsé iszapban a legnagyobb (5.
tablazat), a paraméter hibaja relative kicsi.

A meghatarozott konszolidacids tényezd ¢ a két modell esetén kozel azonos, a Bjerrum modell esetén kicsit
nagyobb. Ertéke kb felezédik ha az iszapot, felsé agyagot és also agyagot tekintjiik. Az identifikalt konszolidacios
tényezok értéke atlagosan 1E-7 m?/s az iszapra, ennek fele, 5SE-8 m?/s a felsé és negyede 2.5E-8 m?/s az alsé
agyagra. Megjegyezziik, hogy a legalsé iszap (46 m) esetén az agyagokra érvényes koztes érték jelentkezik,
feltehetden diszpergalt allapot miatt, amelyet a nagy hézagtényez0 jelez. A paraméter meghatarozasi hiba
altalaban nagyobb a modositott Terzaghi modell esetén, mint a modositott Bjerrum model esetén.

Az A és AC modell mérési adatokra valo illesztésével lehetségessé valt a konszolidacios szakaszok alatt
meért siillyedések felbontasa a kiilonbozo siillyedési komponensekre. Az eredmények szerint (6.tablazat). A
siillyedés a feltehet6en sos rétegben legalabb masfészer akkora, mint a felteheten nem sosban. A feltehetden sos
talajban nagyobb a kuszasi és kisebb az elsddleges konszolidacios siillyedés nagysaga.

Részletesebben, az azonnali siillyedés: kuszasi siillyedés: elsddleges konszolidacios siillyedés arany a
feltehetéen sos agyagban 0,08 : 0,724 : 0,200, a feltehetéen nem sos agyagban 0,12 : 0,651 : 0,234. Az azonnali



stillyedés: kuszasi siillyedés: els6dleges konszolidacids siillyedés arany feltehetéen sos iszapban 0,01 : 0,826 :
0,161, a feltehetéen nem sos iszapban 0,00 : 0,512 : 0,488. Az azonnali siillyedés aranya kozel nulla az iszap
esetén, ugyanakkor 10 % koriili az agyagoknal, a paraméter hibaja relative kicsi. E paraméter a talaj drénezetlen
kompresszibilitasat tiikrozi, amelyet a szemcsék €s a porusviz kompresszibilitasa hatdroz meg.

5. tablazat Az identifikalt kuszasi tényezék C,

e Cau C
Fels6 sds-gyanus agyag 0,99 0,003 0,0069
also agyag 0,70 0,0015 0,0035
felsd iszap 0,90 0,0015 0,0035
alsé sds-gyanus iszap 0,99 0,003 0,0069

6. tablazat A kompresszids kisérletek sillyedési aranyai

Mélység ‘

(m)/szakasz m2/s Sullyedési arany (teljes sullyedésben megadva)
Azonnali [-] Kuszas [-] Els6dleges konsz. [-]
21 m/3 4E-8 0,08 0,724 0,200
27 m/2 2E-8 0,12 0,651 0,234
27 m/3 9E-9 0,03 0,580 0,386
37.5m/3 1E-7 0,00 0,512 0,488
46 m/2 2E-8 0,01 0,826 0,161

0.2
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10. abra A 46m 2. szakasz alatt mért adatok értékelésének eredménye.
4 Disszipacios mérések

4.1 Meérések

Harom mélységben u2 disszipacios kisérleteket végeztek: a fels6 agyagrétegben (17 és 25 m kozott, sziirke
kozepes agyag, e=1.08) az als6 agyagrétegben (25 és 35 m kozott, sziirke merev kdzepes agyag e=0.74), és alatta
az iszapban-homokban. A pérusviznyomas-disszipacios kisérletre vonatkozo eredmények a 11-16. abran
lathatok.

A gorbék alakja Sully et al (1999) [9]szerint osztalyozva nem monoton volt a NC agyagban (III és IV
tipusu), negativ és monoton volt az iszapos homokban (V. tipust). A disszipacioé gyorsabb volt a s6s, mint a
nem-sos agyagokban.

A disszipacios gorbe alakja (11. abra) iszapban és homokban végig negativ. Ez a cstics alatti
Osszenyomodas drénezett jellegével, a palast koriil emiatt (a tomorodés miatt) fellépd dilatacidval és a talajt
alkotd szemcsék kis kompresszibilitasaval magyarazhatd, amit a kompresszios kisérlet értékelése igazolt, az
azonnali 0sszenyomddas ugyanis e talajokban elhanyagolhat6.

A disszipacids gorbe alakja agyagban altaldban pozitiv és nem monoton, ami talkonszolidalt vagy
megvaltozott szerkezetii NC agyagok esetén szokott eléfordulni. (A nem monoton eredmény a sziir6ko telitetlen
allapota esetén is el6fordulhat.)

4.2 FErtékelés

A poérusviznyomas-disszipacios kisérleteket harom modellel keriiltek értékelésre. Az els6 kettd egydimenzios,
kapcsolt konszolidaciés modellen alapul, amely a korabbi OTKA kutatasban késziilt, a kezdeti feltétel kiilonb6z6
a két modszer esetén, az illesztés matematikailag pontos. A harmadik modszer egy kereskedelmi értékeld
program része, kétdimenzios nem kapcsolt modell és egy kozelitd, tso alapu egypontos-illesztés (Teh & Houlsby
(1988) [10]) kombinaciodja.



A disszipacios kisérlet soran mért adatok szerint minden vizsgalathoz méas-mas nyugalmi talajviz-tiikor
tartozott. Ennek oka a felfelé aramlés, egyezden a kompresszios kisérlet eredményének értékelésénél
tapasztaltakkal. Minden agyagban végzett mérés két nyugalmi viztiikor alapjan keriilt értékelésre az 1-2.
modszer esetén (11. dbra), vagy a sajat szinthez tartozo, vagy a legalso vizsgalat szinthez tartozé nyugalmi
viznyomads alapjan.

Hibafliggvény ¢ paraméter szerinti metszete a két adatsorhoz az els6, a nem monoton. értékeld modszer esetén
(12-14. abra) két kiilonb6z6 megoldast (minimumot) adott a vizszintes konszolidacios tényezore. A 12-13. dbran
fiiggbleges jelzi a kdzelité modszerrel meghatarozott értéket, ez kdzel esett a pontos adatokkal adodo, jonak
tekintett megoldashoz.

A disszipacios kisérlet esetén alkalmazott harom értékelé modszer eredménye kotott talajban jol egyezett.
Szemcsés talajban azonban kissé eltérd volt (15. abra), feltehetden a tsp kozelité megallapitasa miatt.

A tsp €s tgg disszipacios idok €s a ¢ kapcsolata az CPTu disszipacios kisérletek értékelésének eredménye szerint a
sosnak vélt nagy hézagtényez6jii agyag (sziirke kozepes agyag e=1.08) és a nem sos agyag (sziirke merev
kozepes agyag e=0.74) 1ényegesen eltért (16. abra). Az 0sszefliggés sos és nem sos jellegli talajokra kiilonbozik.
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11. dbra Helyszini (disszipacios) kisérlet. Disszipacios gorbék szemcsés (a) és minden (b) talajban.
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12. abra. Helyszini (disszipacids) kisérlet. Fels6 agyag. (a) Hibafliggvény c paraméter szerinti,
mértékado paraméter érzékenységi metszete a két adatsorhoz. (b) A mért és illesztett adatok, felsé
agyag.
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13. abra Helyszini (disszipacids) kisérlet. Fels6 agyag. (a) Hibafliggvény c paraméter szerinti,
mértékadd paraméter érzékenységi metszete a két adatsorhoz. (b) A mért és illesztett adatok, alsé

agyag.
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14. abra. Helyszini (disszipacios) kisérlet. A hibafliggvény ¢ paraméter szerinti metszete — Gsszesités
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15. abra. Helyszini (disszipacios) kisérlet. A harom modszerrel azonositott C érték.
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16. abra. Helyszini (disszipacids) kisérlet. A mért tsq és to disszipaciods id6k és a ¢ (1. modszer)
kapcsolata.

5 Targyalas

Szeged Ny-i részén két statisztikai vizsgalat késziilt, az egyik laboreredmények elemzése alapjan, a masik
folyamatos és a disszipacios CPT kisérletek alapjan, kb. 25 m mélységig. Az eredmény szerint a harom részre
osztott teriileten a rétegzddés 1ényegében azonos, a talajadottsagok azonban lényegesen eltérdek.

A C jelt teriileten a talajok szilardsagi jellemzdi rosszabbak, mint a B és A jelii teriileteken. A rétegzddés az
els elemzés szerint (1(a) abra): a. feltoltés, b. humuszos talaj, c. infuzids 16sz, d. sarga tavi agyag, e.
kékessziirke édesvizi iiledék.

A CPT disszipacios kisérletek alapjan a korabbi rétegbeosztast a felsé 15 m-en finomitani lehetett (1. infazids

16sz, 2. fels6 sarga tavi agyag, 3. iszapos réteg, 4. also sarga tavi agyag, 5. kékessziirke édesvizi tiledék, 1(a)
abra). A rossz tulajdonsagok posztdepozicios hatasra utalnak, de magyarazat nélkiil szerepelnek e munkakban.



A statisztikai vizsgalatot kiegészitd geokémiai vizsgalatok eredménye a kovetkezd. Az itt kozolt elsé
talajkémiai vizsgalati eredmények C jeldi teriileten mélységi sos és szikes rétegek jelenlétét igazoljak. A
sotartalom eltérd a kiilonbozo rétegekben.

A C jelt teriileten 60 m mély furasok és CPTu disszipacios kisérletek alapjan tovabbi fény dertilt a teriilet
kiilonleges geotechnikai, mérnok-geologiai, talajtani sajatsagaira, pl. a talajviz felfelé valo aramldsara, amely
lényegesen befolyasolja az ijabb talajmechanikai vizsgalatok eredményét is, a kovetkez6k szerint.

Az 6dométeres kompresszios kisérletek eredménye szerint a talajok latszolag alulkonszolidaltak a talajviz
felfelé aramlasa miatt, az elGterhelési fesziiltség 100 kPa —al kisebb a geosztatikus nyomas alapjan vart értéknél.
A talajok alulkonszolidaltak lennének, ha a talajviz nem aramlana felfelé, az 6dométeres kisérletek eredménye
szerint. Az aramlas megsztinése esetén konszolidacio és siillyedés torténne.

A CPTu pérusviznyomas-disszipacios kisérletek végso porusviznyomas értékeinek elemzése szintén eltéro a
varttol az aramlas miatt, de értéke csak 30-40 kPa eltérésre utal. Ennek oka feltehetden a szonda elernyedése a
folyamatos eldretolas megallitasakor. A szondaszar atméréjének csokkenése a szonda megallitasakor fellépd
fesziiltség-csokkenés miatt 1ép fel.

Az 6dométeres kompresszios kisérlet részletes értékelésének eredménye szerint az iszapokban szinte nincs
azonnali 6sszenyomddas, az agyagokban van. A legkisebb a kiiszas az alsé agyagban (a szegedi viszonyok
kozott ,,normal” hézagtényez6jii agyag), és az alatta 1év6 iszapban. Nagy a kuszasi hajlam a fels6 agyagban
(nagy hézagtényez6ji agyag) €s a legalso iszapban (nagy hézagtényezdjli iszap). Az abszolut siillyedés e
rétegekben legalabb masfészer akkora, mint az als6 agyagban és az alatta 1év6 iszapban. A konszolidacios
tényezo kisebb az als6 agyagban, mint a fels6, nagy hézagtényezdjlii agyagban, iszapok esetén forditott a helyzet.

A disszipacios kisérlettel meghatarozott konszolidacios tényezo kisebb az als6 agyagban, mint a fels6 sos
jellegti agyagban. Iszapok-homokok esetén kevés mérés volt, és ez nem volt jol értékelhet6 a kozelitd
modszerrel. A kompresszids és disszipacios kisérlettel meghatarozott fliggdleges illetve vizszintes
konszolidacios tényezok lényegesen eltértek, ennek oka az anizotropian kiviil a talaj masodlagos szerkezete,
amely eltér6 az egyes rétegekben is.

Valoszintsithet6 tehat egyes rétegek esetleges sos jellege a nagy hézagtényez6 miatt, e feltevés helyessége
ellendrizendd, azaz geokémiai kisérlettel tisztazando, hogy mennyiben hatarozza meg a hézagtényez6 nagy
értéke a talajréteg esetleges sos jellegét.

6 Konkluzio

Réthati és Ungar ([1]) statisztikai elemzése Szeged varos nyugati oldalan vett talajmintak laboratoriumi
vizsgalatanak eredménye alapjan késziilt, korabbi talajmechanikai szakvélemények alapjan. Eredménye szerint a
rétegz6dés 1ényegében azonos, de az altaluk kijeldlt harom teriileten a sekélyfoldtani adottsagok eltéréek, a C
jelti teriileten az iiledékek szilardsagi jellemzdi rosszabbak, mint a B és A jeli teriileten.

A vizsgalt teriiletet korabban nem hoztak kapcsolatba a s6-felhalmozodassal, illetve a szikesedéssel, jollehet
ez is mélyteriilet, a tobbi hazai szikes teriilethez hasonloan. A késébbi OTKA kutatasok soran végzett
talajkémiai vizsgalati eredmények C jell teriileten mélységi sos és mélységi szikes rétegek jelenlétét igazoljak. A
sotartalom eltérd a kiilonb6zo rétegekben.

Egy tovabbi tervezési projekt (ELI) a C teriilet egy tervezési feladata kapcsan kompresszios kisérletek és a
CPTu pérusviznyomas disszipacios kisérletek értékelését tette lehetévé nagy (60m) mélységig. Bizonyitast nyert,
hogy a C jeli teriileten (lokalisan sos) talajviz aramlik felfelé, a sotartalom a nagy mélységben talalhato tengeri
agyagokbol szarmazik. Ez Iényegesen befolyasolja egyes talajrétegek jellemzdit.

Megallapithato tehat, hogy Szeged Ny-i, C jeli terilletétn — a talajviz-felaramlas miatt — lokalis
posztdepozicios hatas észlelhetd, amely nagy mélységben is szikes talajokat eredményez ott, ahol a talajviz sos.
Ez a talajviz atmosasi hatas forditott iranyu, mint a quick clay jelenség, ahol s6-mentes édesviz hatasara so
kimosddas torténik, de hasonléan rombold hatast a talajszerkezetre nézve ([11, 12]).
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